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UTDANNINGSPLAN FOR 2-ÅRIG FAGSKOLE
Fordypningene mekatronikk, linje for Teknikk og Industriell Produksjon
KAPITTEL 1: GENERELT

1.1 Innledning

Denne studieplanen er basert på Rammeplan for fagtekniker utdanningen og Fagplan for linje for teknikk og industriell produksjon.


[image: image1]
Som det framgår av figuren til over så er Rammeplanen for fagtekniker utdanningen og Fagplanen for linje for teknikk og industriell produksjon fastsatt av Nasjonalt utvalg for 
tekniske fagskoler (NUTF). 

Disse to overordnede dokumenter er redigert sammen til et dokument som er gitt navnet: Plan for 2-årig teknisk fagskole Linje for teknikk og industriell produksjon (TIP). 
Denne utdanningsplan gjelder for fordypning mekatronikk. Utdanningsplanen er en tilpassning av plan for 2-årig teknisk fagskole Linje for teknikk og industriell produksjon til lokale forhold. Dette dokumentet er Kongsberg tekniske fagskoles utdanningsplan – som tenkt å tilfredsstille kravet om en mer detaljert plan for utdanningen som det henvises til i den overordnede planen. 

Utdanningen består av 4 studieenheter som normalt går over to år som heltidsstudium. Alle som fullfører og består utdanningen får tittelen fagskoleingeniør i mekatronikk.
1.2 Formål med utdanningen

Teknisk fagskole – generelt

Studiet skal utvikle studentene til reflekterte yrkesutøvere. Studentene skal etter gjennomført utdanning ha lagt et grunnlag for livslang læring og kontinuerlig omstilling.

Gjennom studiet skal studentene utvikle:

· Faglig kompetanse, som de skal bygge på og videreutvikle i sitt arbeid som fagtekniker. Dette skjer gjennom å planlegge, lede og kontrollere egne arbeidsoppgaver og arbeid som utføres av andre i henhold til gitte krav og spesifikasjoner, hvor det reflekteres over gjennomførte oppdrag.

· Sosial kompetanse, slik at han/hun kan samarbeide med medarbeidere, utvikle team – lede og delta i gruppeprosesser og utvikle arbeidsmiljø som både er trygt og utfordrende og som tilfredsstiller krav til helse, miljø og sikkerhet. Sosial kompetanse er også en forutsetning for å kunne samarbeide med kolleger, ledelse og faglig miljø.

· Ferdigheter i å bruke IKT i lærings- og utviklingsprosesser, å beregne, kalkulere og styre økonomiske og administrative gjøremål, samt organisere, lede, dokumentere og vurdere lærings- og utviklingsprosesser.
· Holdninger som bevisstgjøres og synliggjøres gjennom arbeid og i relasjon med kolleger, ledelse og faglig miljø.
Fordypning mekatronikk

Mekatronikk er et studium for å møte industriens behov innen elektromekaniske produkter. Begrepet mekatronikk innebærer en flerfaglig kompetanse innenfor maskinfag, elektrofag og informasjonsteknologi. Med en tverrfaglig bakgrunn vil du få en fleksibilitet som gir mange muligheter i arbeidslivet.

Utdanningen kvalifiserer til arbeid innenfor industrien, hvor ønske om større grad av automatisering er et viktig utviklingsområde. Fagskoleingeniør i mekatronikk kan løse oppgaver som produksjonsplanlegging, teknisk rådgivning, salg og markedsføring, service og vedlikehold, samt utvikle produkter og produksjons- metoder og prosesser. Mange benytter også teknisk fagskole som en plattform for å bli faglærer og instruktør i videregående skole.

Mange benytter også teknisk fagskole som en plattform for å bli faglærer og instruktør i videregående skole.

1.3 Opptakskrav

Generell regel:

For opptak til fagskoleutdanningene innen tekniske fag kreves fagbrev eller minst 5 års praksis innenfor fagområdet. Søkere med fagbrev/svennebrev før Reform-94, eller bare med praksis, må i tillegg ha realkompetanse i allmenne fag, ikke eldre enn 10 år, tilsvarende VK1-nivå.
Rammeplanen henviser til gjeldende opptaksforskrift, som for øvrig blir lagt til grunn for vårt opptak av studenter. 

Som det framgår i rammeplanen er det opp til den enkelte fagskole å fastsette regler for vurdering av realkompetanse, våre regler framgår av de vedlagte dokumenter.
1.4 Struktur og organisering

Fagteknikerutdanningen er bygd opp av linjer og fordypninger. En linje består av flere fordypninger. 

Kongsberg tekniske fagskole har linje for teknikk og industriellproduksjon med fordypning i bilteknikk, maskinteknikk og mekatronikk. Tabellen nedenfor viser struktur og organisering av mekatronikk.
	Gjennomføringsplan
Kongsberg tekniske fagskole

Mekatronikk
	1. år 
	2. år

	
	1.semester

fagskole-poeng
	2.semester

fagskole-poeng
	3.semester fagskole-poeng
	4.semester fagskole-poeng

	STUDIEENHET: REDSKAPSFAG
	12
	8
	5
	5

	KOMMUNIKASJON
	-norsk
	3
	2
	2
	2

	
	-engelsk 
	2
	1
	
	

	REALFAG
	-matematikk
	3
	3
	
	

	
	-fysikk
	2
	2
	
	

	MODUL 1: MILJØFAG
	-kjemi og miljølære
	
	
	3
	

	MODUL 2: LOKALT VALG
	-IKT
	2
	
	
	

	
	-matematikk
-engelsk

-samfunnsfag
	
	
	
	3

	STUDIEENHET: LEDELSE- OG ØKONOMIFAG
	4
	6
	16
	4

	MODUL 3: LEDELSE, ØKONOMI OG MARKEDSFØRING 
	-ledelse
	4
	2
	 
	 

	
	-økonomi
	
	
	2
	2

	
	-markedsføringsledelse
	
	
	2
	2

	MODUL 4: Prosjekt og kvalitetsstyring
	-HMS- og kvalitetsledelse
	
	
	6
	

	
	-prosjektadministrasjon
	
	2
	2
	

	MODUL 5: LOKALT VALG LEDELSESFAG
	-prosjekt i praksis
	
	2
	
	

	
	-lovkunnskap/logistikk

-Instruksjon/didaktikk
	
	
	4
	

	STUDIEENHET: GRUNNLAGSFAG TEKNOLOGI
	15
	15
	0
	0

	MODUL 6: OBLIGATORISKE GRUNNLAGSFAG


	-elektro og automasjon 1
	3
	
	
	

	
	-mekanikk 1
	3
	
	
	

	
	-termodynamikk 1
	3
	
	
	

	
	-teknisk dokumentasjon 1
	3
	
	
	

	
	-materiallære 1
	3
	
	
	

	MODUL 7: LOKALT LINJE AVHENGIGE VALG 
	-elektro og automasjon 2
	
	3
	
	

	
	-mekanikk 2
	
	4
	
	

	
	-termodynamikk 2
	
	3
	
	

	
	-teknisk dokumentasjon 2
	
	3
	
	

	
	-materiallære 2
	
	2
	
	

	STUDIEENHET: FORDYPNINGSFAG 

MEKATRONIKK
	0
	3
	11
	16

	MODUL 8: MEKATRONIKK STYRINGER
	-Mekatronikkstyringer
	
	
	4
	4

	MODUL 9: MEKATRONIKK-DESIGN OG PRODUKSJON
	-Mekatronikkdesign og produksjon
	
	3
	5
	2

	MODUL 10: HOVEDPROSJEKT
	-Hovedprosjekt
	
	
	2
	4

	MODUL 11: LOKALT VALG FORDYPNING
	-DAK – DAP – FEM 

-Automasjon
-Hydraulikk
-Konstruksjonsteknikk
	
	
	
	6

	SUM
	
	31
	32
	32
	25


1.5 Faglig innhold

1.5.1 Toårig fagteknikerutdanning

Fagteknikerutdanning skal være en helhetlig utdanning som normalt er satt sammen av studieenheter og moduler. 

Studiet har et omfang på 120 fagskolepoeng. Fordelingen av fagskolepoeng skal være:

	Redskapsfag:
Kommunikasjon


min.


Realfag



min.
	               12  fagskolepoeng

               10  fagskolepoeng

	LØM-fag
	               14  fagskolepoeng

	Linjefag for fordypningen inkl. valgfrie moduler:
max.
	               78  fagskolepoeng

	Hovedprosjektet:




min.
	                 6  fagskolepoeng

	






Totalt
	             120  fagskolepoeng


En økning utover minimum skal brukes til å styrke fagteknikerutdanningen.

Utdanningen som beskrives i denne planen, er en 2-årig fagteknikerutdanning som består av 4 studieenheter. Hver studieenhet består av en eller flere moduler. En modul består av ett eller flere fag. Det enkelte fags omfang synliggjøres i studiepoeng.

Ett års studium ved en fagskole gir 60 fagskolepoeng. Utdanningen kan tas som heltids- eller deltidsstudium. I denne strukturen er det mulighet for integrering av nye fagområder i samarbeid med industrien. 20 % av studietiden er av satt til lokal tilpassing. For å sikre god rekruttering til fagskolene bør det etableres lokale valgfag som gir studentene det nødvendige grunnlag for å kunne studere videre ved høgskole og universitet.

1.5.1.1 Ledelse, økonomi og markedsføringsledelse

LØM-faget skal gi studentene kunnskaper på økonomiske og administrative fagområder, samt innen ledelse.

Det trekkes veksler på praktisk erfaring fra arbeidslivet, slik at teoretisk kunnskap i størst mulig grad integreres i opplæringen. Faget dekker kravene til LØM i mesterutdanningen.

1.5.1.2 Redskapsfag (Kommunikasjon og realfag)

Innholdet i redskapsfagene skal brukes som støttefag, hvor noen tema skal danne grunnlag for livslang læring og fagteknikerutdanningen. Redskapsfagene skal i størst mulig grad integreres i de øvrige fagene. Anvendelse av IKT inngår også. Minimum to fagskolepoeng av kommunikasjonsfagene skal integreres i hovedprosjektet. 

Kommunikasjon skal bestå av fagene:

- Norsk kommunikasjon, 
9 fagskolepoeng

- Engelsk kommunikasjon, 
3 fagskolepoeng

Realfag skal bestå av fagene:

- Matematikk 


6 fagskolepoeng

- Fysikk 


4 fagskolepoeng

1.5.1.3 Linjefag inkl. valgfrie moduler 

Linjefag består av tekniske grunnlagsfag og tekniske fordypningsfag.

I fag der det er relevant, skal det være praktisk laboratoriearbeid. 

Valgfrie moduler skal bidra til faglig bredde eller oppfylle opptaksbetingelser for videreutdanning i inn- og utland og/eller bidra til faglig fordypning.

1.5.1.4 Hovedprosjekt

Integrering av redskapsfag

Minimum to fagskolepoeng av kommunikasjonsfagene skal integreres i hovedprosjektet. 

Organisering av hovedprosjektet

Den enkelte fagplan og skole setter rammer for:

- hvilke andre fag enn kommunikasjonsfagene som skal integreres i hovedprosjektet 

- valg av oppgave, størrelse og sammensetning av prosjektgruppa

- organiseringen og lengden på prosjektperioden

- organisering av undervisning i faglig fordypning, veiledning og vurdering

- krav til dokumentasjon som problemformulering, framdriftsplan, prosjektdagbok, status-rapporter, møtereferater, prosjektmappe, refleksjonsnotat og sluttrapport.

Det vises også til den fagspesifikke beskrivelsen.

1.6 Arbeidsformer

Arbeidsformene skal være relevante og hensiktsmessige for å nå målene for fagtekniker-utdanning. Dette innebærer at studentene i tillegg til faglig utvikling også skal utvikle evne til samarbeid, kommunikasjon og praktisk problemløsing. Studentene skal også utvikle evne til å se teknologien i et bredere samfunns- og miljøperspektiv.

Det forutsettes at studentene viser initiativ og tar ansvar for eget studiearbeid og felles læringsmiljø, samtidig som de viser en konstruktiv-kritisk holdning til studieopplegget. 

Studentene har praktisk erfaring innen egne fagområder, og denne gir anledning til å legge til rette for erfaringsbaserte og studentsentrerte læringsformer.

Gjennom pedagogisk ledelse skal studentene trekkes aktivt med, og trenes opp til refleksjon i egen læringsprosess. 

Variasjon i valg av læringsmetoder er nødvendig for å oppnå en helhetlig kompetanse som fagtekniker, i forhold til kunnskaper, erfaringer, ferdigheter og holdninger hos den enkelte student. 

Skolen må legge til rette for læringsformer der studentene kan opp slike ferdigheter. Konkret vil dette si:

- gruppearbeid med logg og refleksjon

- prosjektarbeid med tverrfaglig fokus

- lærerstyrt undervisning

- praksisorientert undervisning

- veiledning

- individuelle arbeidsoppgaver

- presentasjoner

- nettstøttet læring

- etc

Til hver modul skal det utarbeides arbeidskrav. Dokumentasjon av disse kravene samles i en mappe for hver student.(Jfr. 1.7.2 Mappevurdering)

Tverrfaglige problemstillinger er det normale i arbeidslivet og er derfor godt egnet til å demonstrere helheten i utdanningen og fagenes forhold til hverandre. Tverrfaglige problemstillinger forbereder også studentene til fagteknikerens hverdag. Arbeid med slike problemstillinger skal derfor inngå i studiet.

Hospitering i arbeidslivet kan brukes som et ledd i utdanningen. Dette skal være relevant i forhold til studentens fordypning. Det bør utarbeides en plan for hospitering der mål, innhold og arbeidsoppgaver fremkommer.
1.7 Vurderingsformer
Vurderingen skal ivareta sammenhengen med utdanningens mål og innhold, samt arbeids-, lærings- og vurderingsformer.

1.7.1 Vurderingsgrunnlag

Hensikten med vurderingen i fagteknikerutdanningen er å få til en kontinuerlig læringsprosess hos studentene, hvor refleksjon er et viktig læringsbidrag. Ved å gi mulighet til å forbedre seg underveis i løpet, vil den første kunnskapen i et fag/modul kunne suppleres med ny kunnskap. Målet er at studenten skal kunne se at det er en sammenheng mellom fag/moduler og refleksjon, og at dette vil føre til større grad av helhetlig forståelse.

Denne vurderingsmåten gir altså muligheter for mindre grad av reproduksjon, og større grad av helhetlig forståelse.

Vurdering foretas på en slik måte at skolene på et mest mulig sikkert grunnlag kan vurdere om studentene har tilegnet seg kunnskapen og kompetansen som er skissert i målsettingene for teknikerutdanningen.

Det foretas en helhetsvurdering av studentens kunnskaper, ferdigheter og holdninger. Det benyttes bokstavkarakterer og karakterskalaen som benyttes går fra A t.o.m. F, hvor A er beste karakter og F er ikke bestått. Mappevurdering benyttes som vurderingsmetode.
1.7.2 Mappevurdering
Som det framgår av Rammeplanen skal Mappevurdering benyttes som vurderingsform i dette studiet.
Generelt om mappevurdering
Mappevurdering benyttes for å få bedre sammenheng og helhet i læringsprosessen. Dette oppnås blant annet ved at innleveringer og prøver ikke er avsluttet i det øyeblikk de er levert, men at de i større grad benyttes som et ledd i læringsprosessen og et grunnlag for veiledning til studenten om hva det må arbeides videre med. Forutsetningen er også at det skal være en tettere dialog mellom faglærer og student om progresjon og utvikling i læringa, noe som innebærer at lærer og student går gjennom innholdet i arbeidsmappa ved minst et par milepæler i løpet av skoleåret. Studenten skal føre logg over det som plasseres i arbeidsmappa. Den bør inneholde elementer som tidspunkt for når noe blir lagt inn, beskrivelse av arbeid som er gjort, egen vurdering av arbeidet, synspunkter rundt egen progresjon og læring etc. I tillegg skal studenten skrive refleksjonsnotat over egen prosess i forhold til den dokumentasjonen som legges i arbeidsmappa.

Det skilles mellom:

arbeidsmappa, som minst skal inneholde dokumentasjon på alle obligatoriske aktiviteter i fagene (jfr. arbeidskravene). Dokumentasjonen skal vurderes av faglærer som gir tilbakemelding til studenten, og 

vurderingsmappa, som skal inneholde dokumentasjon fra arbeidsmappa som lærer og student i fellesskap bestemmer skal inngå i vurderingsmappa.

Når sluttkarakter i modulen fastsettes, blir det gjort på grunnlag av en helhetlig vurdering av studenten. I tillegg til vurderingsmappa vil da momenter som faglig interesse, deltakelse og aktivitet i timene, samarbeid med medstudenter og lærere etc. bli vurdert.

Alle arbeidene i arbeidsmappa er blitt evaluert tidligere. Det er derfor ikke gitt at det er de mest perfekte arbeidene som bør velges ut, men heller de studenten kan dokumentere å ha lært mye av, vist stor framgang gjennom, synes det har vært interessant å arbeide med etc.

 Mappevurdering ved Kongsberg tekniske fagskole:

· Det benyttes primært elektroniske mapper (opprettet i It`s learning), og det opprettes en arbeidsmappe/vurderingsmappe for hver modul. I noen tilfeller kan det være nødvendig å opprette flere mapper i en modul der dette er naturlig. I tillegg opprettes det mapper av mer tverrfaglig art for å ivareta de tverrfaglige tema. 
· I uv-planen for det enkelte faget er det fastsatt arbeidskrav som skal legges i arbeidsmappa. Studenten fører logg over det arbeidet som leveres. Alt arbeid som leveres i mappa skal vurderes av faglærer som gir tilbakemelding til studenten.

· To ganger hvert semester gjennomfører faglærer og studenten en gjennomgang av innholdet i arbeidsmappen. Normalt foretas denne gjennomgangen midt i semesteret og ved slutten av semesteret. Det er denne gjennomgangen som danner grunnlaget for underveisvurderingen. (Dette vil altså erstatte det vi tidligere kalte terminkarakterer og standpunktkarakterer)
· Dersom en student ikke har oppfylt alle arbeidskravene i et eller flere fag, vil det ikke bli fastsatt sluttkarakter i modulen, og eksamen kan da ikke avlegges.
1.7.3 Vurdering av hovedprosjektet
Hovedprosjektet utgjør en selvstendig modul og gis en egen karakter. Vurderingen bygger på en underveisvurdering og en sluttvurdering: 

· Underveisvurdering utgjør 30 % av grunnlaget for karakteren og omfatter:

· faglig innhold

· kommunikasjon, samarbeid, problemløsing, rapportering

· prosjektarbeidet som prosess / helhetlig kompetanse

· Sluttevalueringen utgjør 70 % av grunnlaget for karakteren. Den skal knyttes til gruppas sluttrapport/produkt, muntlig presentasjon (for oppdragsgiver, medstudenter, lærere og andre).

Eksamen kan ikke avlegges om studenten har fag som ikke er bestått. Men studenten har anledning til å gjennomføre/fullføre hovedprosjektet.
1.7.4 Kvalitativ beskrivelse av de enkelte karaktertrinn 

Følgende beskrivelser legges til grunn for karaktersetting:

	Nivå
	Symbol
	Generell, ikke fagspesifikk beskrivelse av vurderingskriterier

	Over middels grad av måloppnåelse
	A
	Fremragende prestasjon som klart utmerker seg. Studenten viser svært god vurderingsevne og stor grad av selvstendighet.

	
	B
	Meget god prestasjon. Studenten viser meget god vurderingsevne og selvstendighet.

	Middels grad av måloppnåelse
	C
	Jevnt god prestasjon som er tilfredsstillende på de fleste områder. Studenten viser god vurderingsevne og selvstendighet på de viktigste områdene.

	
	D
	En akseptabel prestasjon med noen vesentlige mangler. Studenten viser en viss grad av vurderingsevne og selvstendighet.

	Under middels grad av måloppnåelse
	E
	Prestasjonen tilfredsstiller minimumskravene, men heller ikke mer. Studenten viser liten vurderingsevne og selvstendighet.

	
	F
	Prestasjon som ikke tilfredsstiller de faglige minimumskravene. Studenten viser både manglende vurderingsevne og selvstendighet.


Følgende måltaksonomi legges til grunn i dette studiet:



1.7.5 Sluttkarakter

Alle moduler gis sluttkarakter basert på mappevurdering i de enkelte fag.

1.8 Eksamensordning

Eksamen gjennomføres etter følgende minimumsplan:

Hovedprosjektet avsluttes med en tverrfaglig prosjekteksamen som består av et individuelt oppsummeringsnotat og en muntlig eksaminasjon. Det gis en samlet karakter.

Modulen som omfatter de tre LØM-fagene (organisasjon og ledelse, markedsføringsledelse og økonomistyring) avsluttes med en tverrfaglig eksamen. Dette utgjør en del av mesterutdanningen i de fagområder det finnes mesterbrevordning. 
I tillegg skal to moduler trekkes ut til eksamen. Øvrige moduler kan også avsluttes med eksamen.

Kongsberg tekniske fagskole har følgende bestemmelser for organiseringen av eksamen.

1.8.1 Reglement
Det er utarbeidet reglement som gjelder ved eksamen. Se søknaden i pkt. 2.1.4 og 2.1.5.
1.8.2 Generelle regler
Det er utarbeidet regler som gjelder ved eksamen. Se søknaden i pkt. 2.1.3.
1.8.2 Eksamens plan

Før hvert semester skal det være 1-3 planleggings dager. I forbindelse med disse dagene utarbeides det en aktivitets- og prøveplan for hver klasse. I denne prøveplanen inngår også eksamenene
1.9 Dokumentasjon

Etter fullført og bestått fagteknikerutdanning utstedes det vitnemål for graden fagskoleingeniør.
På vitnemålet skal linje, fordypning og tittel på hovedprosjektet framgå.

Vitnemålet skal omfatte de modulene som inngår i utdanningen. 

Vitnemålet skal påføres modulenes omfang i fagskolepoeng og de karakterene som er oppnådd.

På vitnemålets siste side beskrives modulene med tilhørende fag.

For deltidsstudenter utstedes det kompetansebevis etter hver fullført modul, der mål og innhold beskrives i samsvar med fagplan.

Etter fullført, men ikke bestått, fagteknikerutdanning utstedes det kompetansebevis.

2 Linje for Teknikk og industriell produksjonstikk

2.1 Generell informasjon om utdanningene

Utdanningene som beskrives i denne planen er en 2-årig teknisk fagskole som består av 4 studieenheter. Hver studieenhet består av en eller flere moduler. En modul består av ett eller flere fag. Fagenes størrelse synliggjøres i fagskolepoeng. Ett års studie ved teknisk fagskole gir 60 fagskolepoeng. Utdanningen kan tas som heltids- eller deltidsstudium. I denne strukturen er det mulighet for integrering av nye fagområder i samarbeid med industrien. 
Følgende studieenheter, moduler (M) og fag inngår i utdanningene:

2.1.1 Studieenhet, Redskapsfag
· M1 - Miljøfag (3 fagskolepoeng) er felles for alle utdanninger i linje for Teknikk og industriell produksjonstikk
· M2 - Lokalt valg (5 fagskolepoeng) ved den enkelte skole (plan utarbeides lokalt ved den enkelte skole, i samarbeid med bransjene, og er tenkt brukt til IKT, realfag, kommunikasjon, prosjektteori, osv.

· Kommunikasjon (12 fagskolepoeng) er felles for alle utdanninger i 2-årig teknisk fagskole. (Integreres i M1 og M2, evnt. også i andre)

· Realfag (10 fagskolepoeng) er felles for alle utdanninger i 2-årig teknisk fagskole. (Integreres i M1 og M2, evnt. også i andre)

2.1.2 Studieenhet, Ledelse og økonomifag
· M3 - Ledelse, økonomi og markedsføring (14 fagskolepoeng) er felles for alle utdanninger i 2-årig teknisk fagskole.

· M4 - Prosjekt- og kvalitetsstyring (10 fagskolepoeng) er felles for alle utdanninger som beskrives i denne planen.

· M5 - Lokalt valg (6 fagskolepoeng) ved den enkelte skole (plan utarbeides ved den enkelte skole i samarbeid med bransjene).

· Eksempel sveiseteknikk:

· Fordypningen har behov for faget sveiseøkonomi. Dermed må skolene selv utforme nødvendig tillegg som støtter opp om dette innenfor modul (M3).

2.1.3 Studieenhet, Grunnlagsfag
· M6 - Obligatoriske grunnlagsfag (15 fagskolepoeng) er fellesfag for alle utdanninger beskrevet i denne planen. 

· M7 - Lokalt valg (15 fagskolepoeng) ved den enkelte skole (plan utarbeides ved den enkelte skole i samarbeid med bransjene). Denne planen inneholder en modul av grunnlagsfag som er et felles minimum for alle fordypningene. Her må de lokale valgene gjøres slik at det er grunnlag for å starte på modulene i hovedfordypningsområde.
· Eksempel maskinteknikk:

· Modulen (M6) med grunnlagsfag inneholder faget mekanikk (3fsp). Dette er ikke tilstrekkelig for fordypning i maskinteknikk. Dermed må skolene selv utforme nødvendig tilleggsfag i mekanikk, innenfor modul (M7), for å danne det nødvendige grunnlaget i faget konstruksjonsteknikk.
· Eksempel logistikk og transport:

· Modulen (M6) med grunnlagsfag inneholder mekanikk (3p). Dette er tilstrekkelig for fordypningen i logistikk og transport. Derimot mangler denne fordypningen faget spedisjon som støtter opp om faget forsyningslogistikk, og dette må skolene selv utforme i modulen (M7). 

2.1.4 Studieenhet, Fordypningsfag
· M8 og M9 utgjør Fordypningsmodulene (18 fagskolepoeng) og er knyttet til den enkelte utdanningen.

· M10 - Tverrfaglig hovedprosjekt (6 fagskolepoeng ).

· M11 - Lokalt valg (6 fagskolepoeng ) ved den enkelte skole (læreplan utarbeides lokalt ved den enkelte skole i samarbeid med bransjene).

· Deler av M8, M9 og M11 kan overføres til M10 – Tverrfaglig hovedprosjekt
2.2 Kompetanse

Fagskole ingeniøren har kompetanse som kvalifiserer for arbeid og oppgaver på ledernivå innenfor ulike yrker i arbeidsliv og offentlig forvaltning.

Fagskole ingeniøren kan kombinere praktiske og teoretiske arbeidsoppgaver og ta et bevisst ansvar for samspillet mellom teknologi, miljø og samfunn både nasjonalt og internasjonalt. 

Fagskole ingeniøren har forutsetninger for å vurdere resultater og konsekvenser av beregninger og konstruksjoner.

Fagteknikeren kan stimulere til nyskaping, etablering og drift av ulik virksomhet og har grunnlag for undervisnings- og opplæringsvirksomhet.

2.3 Fagintegrering

Metoder


Studieenhetene som er beskrevet gir en oversikt over innholdet i utdanningene. Den enkelte skole lager terminplan og beskriver progresjonen i studiene.

Det benyttes varierte undervisningsmetoder tilpasset lokale forhold. 

Redskapsfagene skal i den grad det er mulig integreres i linjefagene. Se beskrivelse i kommunikasjons modulen 
3 UNDERVISNINGSPLANER FOR MEKATRONIKK

3.1 STUDIEENHET: REDSKAPSFAG

Studieenheten som heter REDSKAPSFAG er delt i 4 deler. Kommunikasjonsdelen består av fagene norsk og engelsk. Realfagsdelen består av matematikk og fysikk. Modul 1 (Miljøfag består av faget kjemi og miljølære. Modul 2 som består av et IKT fag som er lagt opp etter studentenses forskjellige læreforutsetninger, samt at de kan velge et av fagene matematikk, engelsk eller samfunnsfag. Videre beskrives undervisningsplaner for de enkelte fagene i denne studieenheten  

Kommunikasjon (12 fagskolepoeng)
Norsk
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Norsk
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 Kommunikasjon
	Planen gjelder for:
1. semester, 2. semester,
3. semester , 2. semester 

	Faglærer: 
GRTO/FRLA
	Forkunnskaper:
Studiets inntakskrav
	Revidert:
 10/11-2005
	Omfang:
 9 poeng
	Arbeidsmengde:
 270 timer

	Fagplan: 
  
Mål: 

Studentene skal kunne kommunisere skriftlig og muntlig på en hensiktsmessig måte  

Delmål 1:

Studentene skal ha kunnskap om:

- språket som verktøy for god kommunikasjon

- grammatikk, språklige, stilistiske og grafiske virkemidler

- norsk kultur og norsk litteratur med hovedvekt på tida etter 1814

- hovedtrekk i språksituasjonen og språkutviklingen i Norge

- de viktigste massemediene og hvordan de påvirker oss

Delmål 2:

Studentene skal utvikle ferdigheter i å:

- bruke mål - og mottakeranalyse

- bruke IKT - hjelpemidler, herunder


- tekstbehandlings- og presentasjonsprogrammer


- dataprogrammer til å forbedre kvaliteten på sine skriftlige arbeider

- tilegne seg kunnskap og informasjon gjennom ulike kanaler

- kommentere og vurdere ulike typer tekster



	Delmål 3:

Studentene skal utvikle ferdigheter i å bruke språket som verktøy i skriftlig kommunikasjon, herunder:

- brev

- rapporter


- søknader


- instruksjoner og beskrivelser


- referater


- debattinnlegg 


- resonnerende framstillinger


- planlegging, gjennomføring og presentasjon av tverrfaglige prosjekter

Delmål 4:

Studentene skal utvikle ferdigheter i å bruke språket som verktøy i muntlig kommunikasjon, herunder:

- foredrag

- presentasjoner

- instruksjoner

- debatter

- formelle og uformelle møter

Delmål 5:

Studentene skal tilegne seg holdninger til:

· betydningen av god kommunikasjon for arbeids- og samfunnsliv

· 

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid.


	remidler:

Læreverk eller egenprodusert materiale som tilfredsstiller læreplanmålene for TF.
 

	Rom og utstyr:

 Dataverktøy i form av PC til lærer med projektor, samt annet vanlig undervisningsmateriell.
 Elektronisk læringsplattform.

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan

Arbeidsmappe:
· Det skal gjennomføres en selvvalgt, linjerettet særoppgave.

· Det skal gjennomføres muntlige presentasjoner i henhold til arbeidskrav.

· Det skal gjennomføres skriftlige arbeider i henhold til arbeidskrav.
· Det skal gjennomføres to 2 timers skriftlige prøver i faget 1. termin, deretter to 4 timers skriftlige prøver pr. termin.

Vurderingsmappa:  

Alle arbeider i arbeidsmappa legges i Vurderingsmappa


	Spesielle forhold:

2 Fagskolepoeng skal erverves gjennom tverrfaglig prosjekt.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modulen som vurderes. Karakteren fastsettes på grunnlag av mappeinnholdet. I tillegg kommer løpende faglige vurderinger gjennom året hvor også initiativ og samarbeid i læringssituasjonen inngår.  Karakteren i norskfaget går inn i felles karakter for kommunikasjon.

	Eksamen:


Kommunikasjon kan trekkes ut til eventuelt eksamen der norsk er  75 %  av modulen, og engelsk er 25 % 


	Arbeidskrav/ tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon, gjennomgå fagplan
	
	Presentere, forklare og motivere
	Mappevurdering som hovedelement i karakterfastsettelse.

	Kunnskap om språket som verktøy for god skriftlig og muntlig kommunikasjon.

Momenter i norsk kultur og litteratur med hovedvekt på tida etter 1814; de viktigste massemediene og hvordan de påvirker oss
	1
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Analysere og dokumentere
	Skriftlige og muntlige arbeider, drøftinger og veiledning.

	Ferdigheter i språkanalyse, bruke IKT - hjelpemidler, herunder tekstbehandlings- og presentasjonsprogrammer

samt dataprogrammer til å forbedre kvaliteten på sine                     skriftlige arbeider
	2
	Øvelser og skriftlige arbeider individuelt og i gruppe under veiledning
	Vurdere skriftlige innleveringer og muntlige prøver samt observere.

	Kunne skrive diverse sakprosatekster, som  formelle brev,  rapporter, osv
	3
	Arbeide med alle relevante saktekstsjangre gjennom veiledning egenarbeid og gruppearbeid.
	Skriftlige innleveringer og  prøver

	Kunne bruke språket som verktøy i muntlig kommunikasjon, herunder foredrag,  presentasjoner, instruksjoner, debatter, formelle og uformelle møter
	4
	Gjennomføre realistiske øvelser med veiledning
	Observasjon, presentasjon, vurdering ved prøve

	Tilegne seg holdninger til betydningen av god kommunikasjon for arbeids- og samfunnsliv
	5
	Benytte eksterne ressurser i tillegg til interne; drøftinger og veiledning.
	Observasjon, skriftlig og muntlig presentasjon, vurdering ved prøve.


 Engelsk

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Engelsk
	Linje: 
 TIP
	Modul:
Kommunikasjon
	Planen gjelder for:
1. semester , 2. semester

	Faglærer: 
BEUN
	Forkunnskaper:
 Studiets inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 poeng
	Arbeidsmengde:
90  timer 


 

	

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av klasseundervisning, øvinger, gruppeoppgaver, særoppgave/prosjekt, selvstudium.




	Læremidler:

Marianne Roald Ytterdal: Crossover, nki ISBN 82-562-6111-0 med glossar ISBN 82-562-6112-9

Diverse utdrag  fra fagtidsskrifter, brosjyrer og andre læreverk.
 

	Rom og utstyr:

Vanlig klasserom med mulighet for audiovisuell presentasjon og oppkobling av datautstyr.
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappe: 

Det skal gjennomføres en selvvalgt, linjerettet særoppgave.

Det skal gjennomføres en muntlig presentasjon.

Det skal gjennomføres to 2 timers prøver i faget pr. termin.

Det skal lages en kortversjon av prosjektrapporten på engelsk. 

Vurderingsmappa:  

Alle arbeider i arbeidsmappa legges i Vurderingsmappa

	Spesielle forhold:


I løpet av studiet skal alle studenter gjennomføre ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold. Engelsk skal være en del av dette prosjektet.



	Fagkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modulen som vurderes. Karakteren fastsettes på grunnlag av mappeinnhold. I tillegg kommer løpende faglige vurderinger gjennom året hvor også initiativ og samarbeid i læringssituasjonen inngår. Karakteren i engelskfaget går inn i felles karakter for kommunikasjon.

	Eksamen:
Kommunikasjon kan trekkes ut til eventuelt eksamen der norsk er  75 % del av modulen, og engelsk er 25 % 


	Arbeidskrav / tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan
	-
	Presentere, forklare og motivere
	

	Forstå betydningen av engelsk som internasjonalt språk

Valg av korrekt engelsk til situasjonen
	1, 2
	Vise, forklare og øve
	Observasjon, presentasjon, vurdering ved prøve 

	Kunne bruke et egnet språk til å skrive brev,  rapporter, søknader osv .
	1, 2
	Vise, forklare, øve individuelt og i gruppe
	Observasjon, presentasjon, vurdering ved prøve

	Ha kunnskap om Norge og norsk kultur både  sett hjemmefra og i et internasjonalt perspektiv
	1, 2
	Lese, redegjøre (skriftlig og muntlig)
	Observasjon, presentasjon, vurdering ved prøve

	Ha kunnskap om det engelske og amerikanske samfunn, særtrekk 
	1, 2
	Lese, bruke IKT

Gruppearbeid
	Observasjon, presentasjon, vurdering ved prøve

	Ha kunnskaper om og utvikle ferdigheter i generell teknisk engelsk 
	1, 2
	Lese og oversette engelske tekniske tekster

Skrive og aktivt bruke et teknisk engelsk


	Observasjon, presentasjon, legges i mappe

	Kunne forstå og bruke linjerettet teknisk engelsk
	1, 2
	Bruke linjeteknisk engelsk til å skrive særoppgave og prosjektrapport
	Legges i mappe


Realfag (10 fagskolepoeng)
 Mattematikk
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Matematikk
	Linje: 

TIP
	Modul:
 realfag
	Planen gjelder for:
 1. semester, 2. semester

	Faglærer: 
KVIN
	Forkunnskaper:
 Studiets inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
6 Poeng
	Arbeidsmengde:
180  timer

	Fagplan: 
  

Mål: Studenten skal tilegne seg kunnskaper i grunnleggende emner i matematikk og få innsikt i anvendelsen av matematikk innenfor tekniske fagområder.

Delmål:

1. Algebra
Studenten skal kunne:

· anvende reglene for brøkregning

· trekke sammen, faktorisere og forenkle bokstavuttrykk

· regne med potenser

· regne med rotuttrykk, også uttrykt som potenser 

2. Likninger/Ulikheter/Formelregning
Studenten skal kunne:

· løse likninger av første og andre grad, likninger med to ukjente, uoppstilte likninger og enkle eksponentiallikninger

· løse likninger, likningssett og ulikheter ved hjelp av kalkulator/dataverktøy

· tilpasse og omforme formeluttrykk

3. Praktiske emner
Studenten skal kunne:

· regne med forskjellige måleenheter

· regne med formlike figurer og forskjellige målestokker

· beregne areal, omkrets og volum av geometriske figurer

· anvende prosentregning

· beregne sum og differens av generelle vektorer i planet

· gi grafisk presentasjon av tallmaterialer og beregne gjennomsnitt og avvik

4. Trigonometri

Studenten skal kunne

· anvende Pytagoras setning på rettvinklede trekanter

· definisjonene på sinus, cosinus og tangens og anvende disse

· anvende enhetssirkelen

· skille mellom de forskjellige vinkelmålene grader, radianer og gon

· anvende areal-, sinus- og cosinussetningen



	5. Funksjoner 1

Studenten skal kunne

· de matematiske uttrykkene for lineære funksjoner, parabler og hyperbler og benytte disse i beregninger

· regne med enkle vekstfunksjoner

· løse likninger, likningssett og ulikheter grafisk
6. Funksjoner 2
Studenten skal kunne

· derivere og drøfte polynomfunksjoner

· benytte kalkulator/dataverktøy til å drøfte andre typer funksjoner og beregne bestemte integraler

· benytte kalkulator/dataverktøy til å bestemme funksjonsuttrykk ved regresjon



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, oppgaveløsning, øvinger. 


	Læremidler:

Benytte lærebok for pensum 1X  (Cappelens SINUS Påbygningsboka 1X, ISBN 82-02-23465-4), pluss lærebok for linjerettet matematikk for teknisk fagskole ( Gyldendal Tall i teknikk, ISBN 82-05-29485-2) inntil nye lærebøker blir utarbeidet.
 

	Rom og utstyr:
Vanlig klasserom, gjerne med prosjektor, eventuelt datarom med datamaskin til hver student og installert TI-interactive.

Kalkulator. 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd målene i fagplanen.
Mappevurdering skal benyttes.

Arbeidsmappa skal inneholde alle obligatoriske oppgaver og øvinger i faget.

Vurderingsmappa skal inneholde alle prøver og noen selvvalgte øvinger fra arbeidsmappa.



	Spesielle forhold:


Mål 3 og 4 integreres i modul 6 (elektro og automasjon 1)

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i realfag som vurderes. Denne settes som et vektet gjennomsnitt

av fagene i realfag, basert på antall fagskolepoeng i fagene.

	Eksamen:


Realfag kan trekkes ut til eventuelt eksamen der mattematikk er  60 % del av modulen, og fysikk er 40 %


	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	
	

	Algebra
	1
	Presentere, vise og forklare regler for løsning av oppgaver innen emnet.

Oppgaveløsning.

	Observasjon. Oppgavene legges i arbeidsmappa
Prøve.

	Likninger/ Ulikheter/ Formelregning
	2
	                                  ”

	                        ”

	Praktiske emner
	3
	                                  ”

Emnet integreres i modul 6 og 7
	                        ”

	Trigonometri  
	4
	                                  ”                             
	                        ”

	Funksjoner 1


	5
	Presentere, vise og forklare emnet og regler for løsning av oppgaver.                                   
	                        ”

	Funksjoner 2
	6
	                                  ”
	                        ”




Fysikk
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Fysikk
	Linje: 

TIP
	Modul:
 realfag
	Planen gjelder for:
 1.semester

	Faglærer: 
NN
	Forkunnskaper:
Studiets opptakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
4 Poeng
	Arbeidsmengde:
120  timer

	Mål: 
Studenten skal tilegne seg kunnskaper i grunnleggende emner i fysikk og få innsikt i anvendelsen av fysikk innenfor tekniske fagområder. Hvert delmål skal så langt som mulig rettes mot studentens eget fagområde.

Delmål

1.
Innledende emner 

Studenten skal kunne:

· anvende SI-systemet

· forstå begrepene masse, tyngde og massetetthet

· utføre omregning mellom enheter

· anvende prefikser og tierpotenser

· regne med formler og enheter

· vurdere gjeldende siffer og foreta usikkerhetsberegning

2.   Statikk

Studenten skal kunne:

· identifisere og tegne krefter 

· skille mellom fjernkrefter og kontaktkrefter  

· anvende Newtons 3. lov

· forstå og beregne kraftlikevekt og rotasjonslikevekt

3.
Kraft og rettlinjet bevegelse 

Studenten skal kunne:

· anvende Newtons 1. og 2. lov

· regne med bevegelsesligningene ved konstant fart og akselerasjon

4.   Energi

Studenten skal kunne: 

· beregne arbeid, effekt og virkningsgrad

· beregne kinetisk energi og potensiell energi

· anvende loven om bevaring av energi

5.   Fysikk i væsker og gasser

Studenten skal kunne: 

· regne med trykk

· beregne oppdrift

· regne om mellom temperaturskalaer

· anvende tilstandslikningen




	6.  Termofysikk

Studentene skal kunne:

· forstå begrepene varme og indre energi

· anvende termofysikkens 1.hovedsetning

· forstå begrepene varmekapasitet, faser og faseoverganger

· utføre kalorimetriske beregninger



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, oppgaveløsning, laboratorieøvinger. 


	Læremidler:

En hvilken som helst godkjent lærebok som dekker fysikkpensumet 2FY kan benyttes inntil egne lærebøker foreligger.

	Rom og utstyr:
Naturfagrom med nødvendig laboratorieutstyr til fysikkforsøk må brukes.

Utstyr til datalogging vil være en fordel.



	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd målene i fagplanen.
Mappevurdering skal benyttes.

Arbeidsmappa skal inneholde alle obligatoriske oppgaver og labrapporter på forsøk som er foretatt.

Vurderingsmappa skal inneholde alle prøver og noen selvvalgte øvinger og labrapporter fra arbeidsmappa.



	Spesielle forhold:


Faget undervises som et rent fysikkfag etter emnelista. Men ved tett samarbeid med lærerne i de tekniske linjefagene, velges eksempler, øvinger og laboratorieforsøk som er relevante for disse fagene.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 2 som vurderes. Denne settes som et vektet gjennomsnitt

av fagene i modulen, basert på antall fagskolepoeng i fagene.

	Eksamen:


Modulen kan trekkes ut til eksamen, 60% av oppgaven fra matematikk, 40% av oppgaven fra fysikk..


	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	
	

	Innledende emner
	1
	Vise, demonstrere og forklare gjennom eksempler.

Oppgaveløsning.

	Observasjon. Oppgavene legges i arbeidsmappa.



	Statikk
	2
	Vise og forklare gjennom relevante eksempler i forhold til linjefag. Demonstrasjonsforsøk og elevforsøk i den grad det er fornuftig. Oppgaveløsning                               
	Observasjon. Oppgaver og labraporter legges i arbeidsmappa. Prøve i emnet.                       

	Kraft og rettlinjet bevegelse
	3
	                                 ”
	                        ”

	Energi  
	4
	                                  ”                             
	                        ”

	Fysikk i væsker og gasser


	5
	                                  ”  
	                        ”

	Termofysikk
	6
	                                  ”
	                        ”




M1 - Miljøfag (3 fagskolepoeng) 

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Kjemi og Miljølære
	Linje: 
TIP
	Modul:
 1
	Planen gjelder for:
3. semester 

	Faglærer: 
HELA
	Forkunnskaper:
 Studiets inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer


 Kjemi og Miljølære
	Fagplan: 
  

Mål 1:

Studentene skal gjøre rede for grunnleggende emner i kjemi og kunne anvende problemstillinger i tekniske fagområder.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for atomenes oppbygning, atomstruktur, og Det periodiske system 

· gjøre rede for kjemiske bindinger og energi 

· gjøre rede for enkle nomenklaturregler

· definere og gjøre rede for løsninger, syrer, baser, pH-verdi og fellingsreaksjoner

· gjøre rede for red-oks. reaksjoner og elektrolyse

Mål 2:

Studentene skal gjøre rede for miljøfaglige spørsmål og problemstillinger, samt vise gode holdninger for å bedre miljøet. 

Delmål:

Studentene skal kunne:
· gjøre rede for grunnleggende økologiske problemstillinger 

· beskrive prinsippene for en livsløpsanalyse og miljømerking

· anvende kunnskap om forurensning av luft, vann og jord 

· beskrive prinsipper for avfallsbehandling 

· gjøre rede for energibruk og energiøkonomisering 

· gjøre rede for miljøtoksikologi



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger og praktiske øvinger på fysikk 0g kjemi laboratoriet, samt ute i naturen.



	Læremidler:

Kompendier utdeles i faget. 

	Rom og utstyr:

Klasserom og laboratorier, samt studier i naturen.
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres elve øvinger i faget hvorav fem er obligatoriske

· Det skal gjennomføres en 2 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Av de obligatorisk øvingene skal fire være med i vurderingen. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut tre øvinger. 

· Prøven er obligatoriske.
 

	Spesielle forhold:


Ingen

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 1 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.



	Eksamen:


Modul 1 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der kjemi og miljølære utgjør hele modulen


	Arbeidskrav / tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	gjøre rede for atomenes oppbygning, atomstruktur, og Det periodiske system
	1
	Forelesninger, eget studie, oppgaveløsning
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa.

Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	gjøre rede for kjemiske bindinger og energi
	1
	Forelesninger, eget studie, oppgaveløsning
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	gjøre rede for enkle nomenklaturregler
	1
	Forelesninger, eget studie, oppgaveløsning
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	definere og gjøre rede for løsninger, syrer, baser, pH-verdi og fellingsreaksjoner
	1
	Forelesninger, eget studie, laboratorieøving
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	gjøre rede for red-oks. reaksjoner og elektrolyse
	1
	Forelesninger, eget studie, laboratorieøving
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	gjøre rede for grunnleggende økologiske problemstillinger
	2
	Forelesninger, eget studie, feltøving
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	beskrive prinsippene for en livsløpsanalyse og miljømerking
	2
	Forelesninger, eget studie, praktisk demonstrasjon, oppgaveløsniing
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	anvende kunnskap om forurensning av luft, vann og jord
	2
	Forelesninger, eget studie, praktisk demonstrasjon, laboratorieøving
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	beskrive prinsipper for avfallsbehandling
	2
	Forelesninger, eget studie, praktisk demonstrasjon, feltøving
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	gjøre rede for energibruk og energiøkonomisering
	2
	Forelesninger, eget studie,  praktisk demonstrasjon, oppgvaeløsning
	O0bservasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	gjøre rede for miljøtoksikologi
	2
	Forelesninger, eget studie, feltøving
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.


M2 - Lokalt valg redskapsfag (5 fagskolepoeng)
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Valgfag IKT
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 2
	Planen gjelder for:
1. semester 

	Faglærer: 
HOOL
	Forkunnskaper:
 Studiets inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
2 Poeng
	Arbeidsmengde:
60 timer


 Valgfag IKT 

	Fagplan: 
  

Mål 1:

Studentene skal kunne forstå og bruke datamaskiner og utstyr, samt kommunikasjon mellom disse.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for en datamaskins oppbygging

· bruke operativsystemet Windows

· gjøre rede for katalog og filstruktur

· flytte og kopiere filer og kataloger mellom lagringsenheter

· flytte informasjon mellom forskjellige programmer

Mål 2:

Studentene skal kunne bruke internett.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· utføre nedlasting og oppdatering av programvare

· utføre informasjons – søk, og laste ned informasjon fra internett

· bygge enkle internett sider, og publisere disse ved bruk av gratistjenester på internett

Mål 3:

Studentene skal kunne bruke epost og annen databasert kommunikasjon.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· sende og motta epost, med vedlegg

· bruke andre former for kommunikasjonstjenester (chat, meldingssystemer)



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger og praktiske øvinger på datalaboratoriet.


	Læremidler:

Kompendier utdeles i faget. 

	Rom og utstyr:

Datarom med datamaskin til hver student, med Microsoft Office 2000.
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres ti øvinger i faget hvorav fire er obligatoriske

· Det skal gjennomføres en 4 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Av de obligatorisk øvingene skal tre være med i vurderingen. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut tre øvinger. 

· Prøven er obligatoriske.

	Spesielle forhold:


Ingen

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 2 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.



	Eksamen:


Modul 2 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der IKT er 40 % av modulen, og det andre valgfaget som studenten velger er 60 %


	Arbeidskrav / tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	datamaskinens oppbygging
	1
	Forelesning, praktisk demonstrasjoner på datautstyr.
	Observasjon. Praktiske øvinger. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	operativsystemet Windows
	1
	Bruke operativsystemet, øve individuelt. Vise og øve
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	kataloger og filstrukturer
	1
	Bruke operativsystemet, øve individuelt. Vise og øve
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	flytte og kopiere filer og kataloger mellom lagringsenheter
	1
	Bruke operativsystemet, øve individuelt. Vise og øve
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	flytte informasjon mellom forskjellige programmer
	1
	Bruke operativsystemet, øve individuelt. Vise og øve
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	Laste ned og oppdatere programvare
	2
	Bruke internett, øve individuelt. Vise og øve
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	informasjons – søk, og laste ned informasjon fra internett
	2
	Bruke internett, øve individuelt. Vise og øve
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	bygge enkle internett sider, og publisere disse ved bruk av gratistjenester på internett
	2
	Bruke web-design programmer, øve individuelt. Vise og øve
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	sende og motta epost, med vedlegg
	3
	Bruke internett og epost programmer, øve individuelt. Vise og øve
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.

	andre former for kommunikasjonstjenester (chat, meldingssystemer)
	3
	Bruke internett og kommunikasjons- programmer, øve individuelt. Vise og øve
	Observasjon. Oppgaver legges i arbeidsmappa. Temaet er del av den obligatoriske prøven.


Valgfag Matematikk 

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
 Valgfag Matematikk 
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 2
	Planen gjelder for:
4. semester 

	Faglærer: 
KVIN
	Forkunnskaper:
Realfag
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Fagplan: 
  
Mål: Studenten skal tilegne seg kunnskaper i emner i matematikk og få innsikt i anvendelsen av matematikk innenfor områder som gjør det mulig å studere videre ved ingeniørhøgskolene.
Delmål:

1. Integrasjon
Studenten skal kunne:

· Bestemt integral
· Ubestemt integral
· Arealberegninger

· Praktisk anvendelse av det bestemte integralet

· Regneregler for det bestemte integralet

2. Logaritmer
Studenten skal kunne:
· Definisjon av logaritme
· Regne med logaritmer

· Logaritme med 10 som grunntall

· Logaritme med a som grunntall
· Naturlig logaritme
3. Trigonometriske funksjoner
Studenten skal kunne:
· Trigonometriske funksjoner
· Periode. Likevektslinje. Amplitude
· Faseforskyvning
· Ekstremalverdier for enkle trigonometriske funksjoner

· Grenseverdien limv-0 sinv/v

· Derivasjon av de trigonometriske funksjoner

· Integrasjon av de trigonometriske funksjoner
4. Omvendte funksjoner
Studenten skal kunne:
· Definisjon av omvendt funksjon
· Å bestemme funksjonsuttrykket til den omvendte funksjonen
· Når eksisterer den omvendte funksjonen?
· Symmetri om linja y=x

· Å bestemme f-1’ (y) ved hjelp av f’ (x)


	5. Eksponentialfunksjoner
Studenten skal kunne:
· Eksponentialfunksjon f(x)=ax
· Derivert og ubestemt integral av ex
· Derivert og ubestemt integral av ax
· Differensial likninger
6. Vektorer i rommet, Komplekse tall
Studenten skal kunne:
· Vektorer i rommet
· Prikkprodukt
· X-produkt
· Komplekse tall

· Polar form

· Rektangulær form

· Summasjon, multiplikasjon og divisjon med komplekse tall


	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, oppgaveregning.


	Læremidler:

Matematikk 2 ISBN 82-05-16573-4. Boka er ført opp i boklista 



	Rom og utstyr:

Klasserom 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres to 3 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Begge prøvene er obligatoriske.
· Innleveringsoppgaven skal inn i mappen


	Spesielle forhold:


Faget er et valgfag som er lagt opp i samarbeid med Høyskolen i Buskerud. Det er derfor viktig at studenter som ønsker å gå videre på høyskoler velger dette faget

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 2 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.



	Eksamen:
Modul 2 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der IKT er 40 % av modulen, og det andre valgfag mattematikk er 60 %



	Arbeidskarv/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan og introdusere lærebøker
	-
	Forklare, 
Dokumentere
	

	Studentene skal kunne regne med bestemt integral, ubestemt integral, arealberegninger, praktisk anvendelse av det bestemte integralet og regneregler for det bestemte integralet


	1
	Her lærer studentene grunnleggende integralregning gjennom forelesninger og oppgaveregning. De får forelesninger i ubestemt integral, arealberegninger, praktisk anvendelse av det bestemte integralet og regneregler for det bestemte integralet.
Dette blir fulgt opp med oppgaveregning med veiledning i alle emnene og det legges opp til en del selvstudium
	Observasjon av oppgaveregning. Prøvene inneholder et eller flere emner herfra.

	Studentene skal kunne definisjon av logaritme, regne med logaritmer med 10, a eller e som grunntall.

	2
	Her lærer studentene grunnleggende logaritmeregning gjennom forelesninger og oppgaveregning.
	Observasjon av oppgaveregning. Prøvene inneholder et eller flere emner herfra.

	Studentene skal kunne regne med Trigonometriske funksjoner og ha kjennskap til periode, likevektslinje, amplitude. De skal kunne regne med faseforskyvning, finne ekstremalverdier for enkle trigonometriske funksjoner. De skal ha kjennskap til grenseverdien limv-0 sinv/v De skal beherske derivasjon av de trigonometriske funksjoner og integrasjon av de trigonometriske funksjoner


	3
	Her lærer studentene om trigonometriske funksjoner gjennom forelesninger og oppgaveregning. De får forelesninger i periode, likevektslinje, amplitude, faseforskyvning, ekstremalverdier for enkle trigonometriske funksjoner, grenseverdien limv-0 sinv/v og derivasjon og integrasjon av trigonometriske funksjoner. Dette blir fulgt opp med oppgaveregning med veiledning i alle emnene og det legges opp til en del selvstudium.  Det gis en innleveringsoppgave der studentene skal utrede effektivverdien og middelverdien av en sinusformet vekselspenning
	Observasjon av oppgaveregning. Prøvene inneholder et eller flere emner herfra. Innleveringsoppgaven skal inn  mappevurderingen

	Studentene skal kunne definisjonen av en omvendt funksjon, bestemme funksjonsuttrykket til den omvendte funksjonen, vite når den omvendte funksjonen eksisterer, ha kjennskap til symmetri om linja y=x  og kunne bestemme f-1’ (y) ved hjelp av f’ (x)


	4
	Her lærer studentene definisjonen av en omvendt funksjon, hvordan bestemme funksjonsuttrykket til den omvendte funksjonen, hvordan vite når den omvendte funksjonen eksisterer, symmetri om linja y=x  og å  bestemme f-1’ (y) ved hjelp av f’ (x) Dette gjøres gjennom forelesninger og det blir fulgt opp med oppgaveregning med veiledning i alle emnene og det legges opp til en del selvstudium.
	Observasjon av oppgaveregning. Prøvene inneholder et eller flere emner herfra.

	Studentene skal kjenne Eksponentialfunksjon f(x)=ax, kunne derivere og regne ut ubestemt integral av ex, samt derivere og regne ut ubestemt integral av ax og løse enkle differensial likninger
	5
	Her lærer studentene eksponentialfunksjon f(x)=ax, å derivere og regne ut ubestemt integral av ex, samt derivere og regne ut ubestemt integral av ax og løse enkle differensial likninger Dette gjøres gjennom forelesninger og det blir fulgt opp med oppgaveregning med veiledning i alle emnene og det legges opp til en del selvstudium.
	Observasjon av oppgaveregning. Prøvene inneholder et eller flere emner herfra.

	Studentene skal kunne regne med vektorer i rommet, prikkprodukt, X-produkt,  komplekse tall på Polar form og på Rektangulær form. De skal beherske summasjon, multiplikasjon og divisjon med komplekse tall.
	6
	Her lærer studentene grunnleggende, gjennom forelesninger og oppgaveregning om vektorer i rommet, prikkprodukt, X-produkt,  komplekse tall på Polar form og på Rektangulær form. De lærer summasjon, multiplikasjon og divisjon med komplekse tall. Dette blir fulgt opp med oppgaveregning med veiledning i alle emnene og det legges opp til en del selvstudium
	Observasjon av oppgaveregning. Prøvene inneholder et eller flere emner herfra.


	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
 Valgfag Engelsk
	Linje: 
TIP
	Modul:
2
	Planen gjelder for:
4. semester 

	Faglærer: 
BEUN
	Forkunnskaper:
Komunikasjon
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 poeng
	Arbeidsmengde:
90  timer 


 Valgfag Engelsk


	

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:

Undervisningen vil fokusere på to til tre kjerneområder som bestemmes i samråd med studentene.
Undervisningen består av klasseundervisning, øvinger, gruppeoppgaver, selvstudium.




	Læremidler:

Grunnbok: Marianne Roald Ytterdal: Crossover, nki ISBN 82-562-6111-0 med glossar ISBN 82-562-6112-9 (samme som i engelsk kommunikasjonsfag)

Diverse utdrag  fra fagtidsskrifter, brosjyrer, litteratur, film osv.

	Rom og utstyr:

Vanlig klasserom med mulighet for audiovisuell presentasjon og oppkobling av datautstyr.
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres tre gruppearbeider med presentasjon.

· Det skal gjennomføres en individuell muntlig presentasjon.

· Det skal gjennomføres en 2 timers prøve i faget.

Vurderingsmappa:  

Alle arbeider i arbeidsmappa legges i Vurderingsmappa

	Fagkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse modulen som vurderes. Vurderingen foretas på grunnlag av mappeinnhold. I tillegg kommer løpende faglige vurderinger gjennom terminen hvor også initiativ og samarbeid i læringssituasjonen inngår.

	Eksamen

Modul 2 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der IKT er 40 % av modulen, og det andre valgfag engelsk er 60 %





	Arbeidskrav / /tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan

	-
	Presentere, forklare og motivere

Drøfte og bestemme emner i fellesskap
	

	Forstå betydningen av engelsk som internasjonalt språk

Valg av korrekt engelsk til situasjonen
	1, 2
	Vise, forklare og øve
	Observasjon, presentasjon, vurdering ved prøve 

	Valgte emner
	1, 2
	Lese, vise, forklare, øve individuelt og i gruppe, se film/video, bruke Internett,

muntlig og skriftlig kommunikasjon
	Observasjon, presentasjon, vurdering ved prøve, mappearbeid


	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Valgfag Samfunnsfag
	Linje: 
 TIP
	Modul:
2
	Planen gjelder for:
4. semester 

	Faglærer: 
BETR
	Forkunnskaper:
 Studiets inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 poeng
	Arbeidsmengde:
90  timer 


 Valgfag Samfunnsfag

	

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av klasseundervisning, øvinger, gruppeoppgaver, særoppgavet, selvstudium, arbeid mot Internet.


	Læremidler:

Som grunnbok brukes hvilken som helst lærebok tilpasset kravene for  Samfunnslære, VK1

Eget læremateriell, utdrag  fra fagtidsskrifter,  Internet og andre kilder vil bli utdelt.
 

	Rom og utstyr:

Vanlig klasserom med mulighet for audiovisuell presentasjon og oppkobling av datautstyr.
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappe/vurderingsmappe:: 

· Det skal gjennomføres en selvvalgt særoppgave.

· Det skal gjennomføres en muntlig presentasjon.

· Det skal gjennomføres to 2 timers prøver i faget pr. termin.

Vurderingsmappa:  

Alle arbeider i arbeidsmappa legges i Vurderingsmappa

	Spesielle forhold:


Faget bygger på Samfunnslære VK1 eller tilsvarende. 



	Fagkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modulen som vurderes. Karakteren fastsettes på grunnlag av mappeinnhold. I tillegg kommer løpende faglige vurderinger gjennom året hvor også initiativ og samarbeid i læringssituasjonen inngår. 

	Eksamen:

Modul 2 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der IKT er 40 % av modulen, og det andre valgfag samfunnsfag er 60 %





	Arbeidskrav / /tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan
	-
	Presentere, forklare og motivere
	

	Hovedtrekk i norsk næringslivshistorie
	1
	Vise, forklare
	Dialog, presentasjon, vurdering ved prøve 

	Oljeindustriens betydning for Norge
	1, 2
	Vise, forklare
	Dialog, presentasjon, vurdering ved prøve

	Kunnskap om EU: Bakgrunn, utvikling situasjon i dag og framtidsvyer
	1, 2
	Lese, redegjøre (skriftlig og muntlig)
	Dialog, observasjon, presentasjon, vurdering ved prøve

	Vurdere norges forhold til EU/EØS og mulige konsekvenser av forskjellige tilknyttingsformer 
	1, 2
	Lese, bruke IKT

Gruppearbeid
	Dialog, observasjon, presentasjon, vurdering ved prøve

	Formelle og uformelle maktstrukturer i Norge, det politiske spill
	1, 2
	Lese, vise, dialog og gruppearbeid


	Dialog, observasjon, presentasjon, vurdering ved prøve

	Samfunnsøkonomi, modeller og virkelighet
	1, 2
	Vise, forklare. Gruppearbeid
	Dialog, vurdering ved prøve

	Pengepolitikkens mål, statsbudsjettet
	1,2
	Vise, forklare, bruke modeller
	Dialog, vurdering ved prøve

	Konkurransedyktighet, konsumprisutvikling og valuta
	1,2
	Vise, forklare, bruke modeller, gruppearbeid
	Dialog, observasjon, vurdering ved prøve

	Vurderinger av BNP/hode, HDI, lokal kjøpekraft: Hva er relevante velstandsmål 
	1,2
	Vise, forklare, bruke modeller
	Dialog, observasjon

	Lønnsoppgjør: Aktører og prosess, forstå konsekvensene av krav og innrømmelser
	1,2
	Lese, bruke Internet, intervjuer
	Dialog, evt. særoppgave, vurdering ved prøve

	Etikk og moral, modeller og virkelighet

Spesifike trekk ved norsk kultur og væremåte

Case-studier av etiske problemer
	1,2
	Vise, forklare, lese, intervjue
	Dialog, evt. særoppgave, vurdering ved prøve


STUDIEENHET: LEDELSE- OG ØKONOMIFAG
Studieenheten som heter LEDELSE- OG ØKONOMIFAG er delt i 3 deler. Modul 3 (LØM) består av fagene LEDELSE, ØKONOMI OG MARKEDSFØRING. Modul 4 (Prosjekt og kvalitetsstyring) som består av  fagene HMS- og kvalitetsledelse og prosjektadministrasjon. Modul 5 (LOKALT VALG LEDELSESFAG) som består av  faget prosjekt i praksis som er et praktisk gjennomføring av et prosjekt etter studentene læreforutsetninger samt at de kan velge et av fagene lovkunnskap/logistikk eller instruksjon/didaktikk
M 3: Ledelse, økonomi og markedsføring (14 fagskolepoeng)
TF 0010 Økonomistyring

	Fagkode:
TF0010
	Fag: 
Økonomistyring
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 3
	Planen gjelder for:
3. semester, 4. semester 

	Faglærer: 
MAHE
	Forkunnskaper: Ingen utover
formelle inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
6 Poeng
	Arbeidsmengde:
180 timer

	Fagplan: 
  

Felles mål for de økonomiske og administrative fagene

Studentene skal

· kunne identifisere et problem, analysere dets årsaker og virkning og kunne sette mål for ønsket utvikling og velge virkemiddel for å nå målet

· kunne bruke sine faglige kunnskaper til å utvikle forretningsplaner

· kunne vurdere og utvikle forretningsideer og ha innsikt i hva som skal til for å etablere egen virksomhet

· kunne foreslå og eventuelt iverksette handlingsstrategier på bakgrunn av fastlagte mål

· kunne gjøre rede for sammenhenger mellom økonomi og økologi

· kunne arbeide med egne holdninger og forstå betydningen av god arbeidsmoral og god forretningsskikk

· kunne samarbeide med andre og vise evne til god skriftlig og muntlig kommunikasjon

· vise evne til selvstendig og kritisk tenking og evne til problemformulering og problemløsning

· kunne vise en atferd som fremmer likeverd og likestilling

· ha innsikt i bedriftens betydning i samfunnet og dens rolle som ressursforvalter

· kjenne til arbeidslivets organisasjoner og de verdier og normer arbeidslivets parter vektlegger

· kjenne til de lover og avtaler som regulerer forholdet mellom partene i arbeidslivet

· kunne ta ansvar for egen læring

· kunne delta i veiledning av medarbeidere

· ha kjennskap til viktige internasjonale forhold som påvirker ressursfordelingen nasjonalt og internasjonalt

· kunne bruke tilgjengelig informasjonsteknologi

· ha grunnlag for videre studier i fagområdet

Økonomistyring

Mål 1

Studentene skal ha kjennskap til det strategiske arbeidet i en bedrift og hvordan dette kan uttrykkes i planer for hele virksomheten og være angitt i økonomiske målbare størrelser. De skal kunne se sammenhengen mellom planer og løpende registrering og kunne bruke kunnskaper om økonomistyring ved planlegging, analyse og beregninger

Hovedmomenter

Studentene skal

1a
kunne utarbeide mål og planer på ulike nivåer i en bedrift og kunne ta hensyn til usikkerhet ved beslutninger

1b
kunne beregne kapitalbehovet for en mindre eller mellomstor bedrift

1c
kunne sette opp enkle budsjetter og kunne se hvordan ulike tiltak vil påvirke lønnsomhet og likviditet

1d
kunne føre og avslutte enkle regnskaper

1e
kunne gjennomføre fortløpende budsjettkontroll og kunne foreslå tiltak for bedre måloppnåelse

1f
kunne bruke budsjettmodeller med hovedbudsjett og underbudsjett, resultatbudsjett og likviditetsbudsjett

1g
kunne beregne og forklare hvordan en bedrift, med grunnlag i inntekts- og kostnadsteorier, kan tilpasse sin produksjon og sitt salg under ulike markedsforhold

1h
kunne beregne nøkkeltall, kunne analysere og vurdere bedriftens soliditet, lønnsomhet, finansiering og likviditet

1i
kunne bruke tilgjengelig informasjonsteknologi i de ulike fasene av økonomistyring




	Mål 2

Studentene skal kjenne de grunnleggende forhold av betydning for en bedrifts verdiskapning og lønnsomhet i et konkurransesamfunn og det forvalteransvar som følger med

Hovedmomenter
Studentene skal

2a
kunne anvende grunnleggende metoder for lønnsomhetsberegninger som investerings-kalkyler, produktkalkyler, produktutvalg og dekningspunktanalyser, og forstå hvordan miljømessige hensyn kan påvirke modellene og de beslutninger som fattes

2b
kunne foreta enkle beregninger for styring av innkjøp og lagerhold

2c
kunne vurdere hvordan bedriftens egne miljøkrav, offentlige avgifter og tilskudd påvirker bedriftens markedstilpassing og lønnsomhet

2d
kunne gjøre rede for bedriftens betydning i samfunnet og dens rolle som ressursforvalter

2e
kunne gjøre rede for konflikter mellom fellesskapsverdier og markedskreftenes verdier

2f
kunne følge etiske spilleregler overfor ansatte, kunder, leverandører og samfunnet 

Mål 3

Studentene skal kunne sette opp driftsregnskapet for ulike bedriftstyper og kunne foreta lønnsomhetsberegninger, kontroll og vurderinger ut fra gjeldende bestemmelser

Hovedmomenter

Studentene skal

3a
kunne gjøre rede for formålet med driftsregnskapet og verdikretsløpet i ulike bedrifter

3b
kunne gjøre rede for sammenhengen mellom utgift og kostnad og ulike kostnadsarter og deres forskjellige beregningsgrunnlag

3c
kunne sette opp driftsregnskap etter selvkost- og bidragsmetoden og kunne benytte dette for analyser, kontroll og styring

3d
kunne anvende ulike kalkulasjonsmetoder (for- og etterkalkyler)

3e
kjenne til forskjellen mellom drifts- og finansregnskap

3f
kunne forholde seg til sentrale bestemmelser i lover, forskrifter og regnskapsstandard

Mål 4

Studentene skal ha kjennskap til hvordan en bedrift etableres og avvikles, de skal ha kjennskap til ulike selskapstyper og kjenne til det aktuelle lovverket

Hovedmomenter

Studentene skal

4a
ha kjennskap til ulike selskapsformer

4b
kjenne til de viktigste finansieringskilder, kunne vurdere kostnadene og kunne foreslå hvordan bedriften bør finansiere gitte kapitalanvendelser

4c
kjenne bestemmelser som regulerer etablering og avvikling av en bedrift



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen: 
Undervisningen består av forelesninger, selvstudie, øvinger og prosjektarbeid.


	Læremidler:

Bengt E. Olsen og Odd Kristoffersen; Økonomistyring, Cappelen ISBN 82-02-17359-0

NS 4001 og 4002, Learning by doing AS; Økonomiillustrator.
Johs Totland sin hjemmeside http://home.no.net/johst/


	Rom og utstyr:

Undervisningen foregår på data rom hvor hver student har egen datamaskin med MS Office og internettilgang.
Undervisningsmateriell lagres elektronisk tilgjengelig for alle studenter. 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplanen.


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 4 obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres en 3 timers prøve i faget.

· Det skal gjennomføres en 3 timers tverrfaglige prøve i de økonomisk administrative fagene.
· Det skal gjennomføres et tverrfaglig prosjekt i de økonomisk administrative fagene.

Vurderingsmappa:  

· Øving 1 er obligatorisk. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut en øving. 

· Begge prøvene er obligatoriske
· Tverrfaglig prosjekt er obligatorisk

	Spesielle forhold:


I løpet av skoleåret skal alle studenter gjennomføre en prøve og ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold fra de økonomiske og administrative fagene.
Tema og problemstillinger for prosjektarbeid skal velges innenfor fagplanens rammer.

Tverrfaglig prøve legges opp som tverrfaglig eksamen med produksjonsdel og dokumentasjonsdel.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 3 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. 

	Eksamen:


Våren 2008 skal alle studentene opp til en tverrfaglig eksamen der alle tre fagene i fagplanen inngår.
Eksamensoppgavene for en slik tverrfaglig eksamen utarbeides sentralt med sentral sensur.



	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål

	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	Kjenne til de grunnleggende forholdende av betydning for en bedrifts verdiskapning og lønnsomhet i et konkurransesamfunn og det forvalteransvar som følger med.
	1a, 2d,

2e, 2f
	Forelesning, arbeide i gruppe og presentasjon. 
	Observasjon

	Kunne se sammenhengen mellom planer og løpende registrering og kunne bruke kunnskaper om økonomistyring ved planlegging, analyse og beregninger.
	1g, 2c,

3b


	Forklare, løse oppgaver, bruke regneark, øve individuelt.


	Observasjon. En obligatorisk øving legges i arbeidsmappa.

	Kunne føre enkle regnskaper og forholde seg til sentrale bestemmelser i lover, forskrifter og regnskapsstandard.
	1d, 3f,

1i
	Forklare, løse oppgaver, bruke regneark, øve individuelt.
Gjennomføre kurset Økonmiillustrator.
	Observasjon. En obligatorisk øving legges i arbeidsmappa.

Obligatorisk prøve legges i arbeidsmappa og vurderingsmappa.

	Kunne sette opp driftsregnskapet for ulike bedriftstyper og foreta lønnsomhetsberegninger, kontroll og vurderinger ut fra gjeldende bestemmelser.
	3a, 3b, 3c, 3d, 

3e, 1i
	Forklare, løse oppgaver, bruke regneark, øve individuelt.
	Observasjon. En obligatorisk øving legges i arbeidsmappa.

	Kunne beregne nøkkeltall for å kunne få opplysninger om en bedrifts økonomiske stilling og utvikling. 

Kunne bruke grunnleggende metoder for lønnsomhetsberegninger og vurdere hvordan egne miljøkrav, off. avgifter og tilskudd påvirker bedriftens markedstilpasning og lønnsomhet.
	1h, 2a,

2c, 1i
	Forklare og løse oppgaver, bruke regneark og øve individuelt. Gjennomføre tverrfaglig prosjekt i gruppe.
	Observasjon. 
Obligatorisk tverrfaglig prosjekt legges i arbeidsmappa og vurderingsmappa.

	Kjenne til ulike selskapsformer og bestemmelser som regulerer etablering og avvikling av en bedrift.
	4a, 4c,

1i
	Forelesning, løse oppgaver i gruppe og presentasjon.
	Observasjon

	Kunne beregne kapitalbehov, ha kjennskap til ulike finansieringskilder og være i stand til å foreslå fornuftige finansieringsmåter.
	1b, 4b,

1i
	Forklare, løse oppgaver, bruke regneark, øve individuelt.


	3 timers tverrfaglige prøver i de økonomisk administrative fagene legges i arbeidsmappa og vurderingsmappa

	Kunne foreta enkel beregninger for styring av innkjøp og lagerhold.
	2b, 1i
	Forelesning, arbeide i gruppe og presentasjon.
	Observasjon

	Kunne sette opp enkle budsjetter, gjennomføre fortløpende budsjettkontroll og bruke budsjettmodeller
	1c, 1e,

1f, 1i
	Forklare, løse oppgaver, bruke regneark, øve individuelt.
	Observasjon. En obligatorisk øving legges i arbeidsmappa.




TF 0020 Organisasjon og ledelse

	Fagkode:
TF0020
	Fag: 
Organisasjon og ledelse
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 3
	Planen gjelder for:
1. semester, 2. semester 

	Faglærer: 
MAHE
	Forkunnskaper: Ingen utover formelle inntakskrav.
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
5 Poeng
	Arbeidsmengde:
150 timer

	Fagplan: 
  

Felles mål for de økonomiske og administrative fagene

Studentene skal

· kunne identifisere et problem, analysere dets årsaker og virkning og kunne sette mål for ønsket utvikling og velge virkemiddel for å nå målet

· kunne bruke sine faglige kunnskaper til å utvikle forretningsplaner

· kunne vurdere og utvikle forretningsideer og ha innsikt i hva som skal til for å etablere egen virksomhet

· kunne foreslå og eventuelt iverksette handlingsstrategier på bakgrunn av fastlagte mål

· kunne gjøre rede for sammenhenger mellom økonomi og økologi

· kunne arbeide med egne holdninger og forstå betydningen av god arbeidsmoral og god forretningsskikk

· kunne samarbeide med andre og vise evne til god skriftlig og muntlig kommunikasjon

· vise evne til selvstendig og kritisk tenking og evne til problemformulering og problemløsning

· kunne vise en atferd som fremmer likeverd og likestilling

· ha innsikt i bedriftens betydning i samfunnet og dens rolle som ressursforvalter

· kjenne til arbeidslivets organisasjoner og de verdier og normer arbeidslivets parter vektlegger

· kjenne til de lover og avtaler som regulerer forholdet mellom partene i arbeidslivet

· kunne ta ansvar for egen læring

· kunne delta i veiledning av medarbeidere

· ha kjennskap til viktige internasjonale forhold som påvirker ressursfordelingen nasjonalt og internasjonalt

· kunne bruke tilgjengelig informasjonsteknologi

· ha grunnlag for videre studier i fagområdet

Organisasjon og ledelse

Mål 1

Studentene skal kjenne grunntrekkene i personlighetsutvikling og forstå betydningen av motivasjon. 

Hovedmomenter
Studentene skal

1a
kunne gjøre rede for hovedtrekkene i sentrale motivasjonsteorier og kunne sette i verk ulike motivasjonstiltak i ulike situasjoner og rettet mot ulike individer

1b
kunne gi en oversikt over hovedtrekkene i grunnleggende gruppeteori og kunne bruke de sentrale fagtermene på dette området

Mål 2

Studentene skal finne løsninger som bedrer kommunikasjonen i organisert samarbeid

Hovedmomenter
Studentene skal

2a
vise at de forstår betydningen av informasjon i organisasjonen

2b
kunne vurdere andres og eget arbeid og gi tilbakemeldinger som medarbeiderne kan vokse på

2c
kunne gjennomføre en medarbeidersamtale

2d
kunne legge til rette for samarbeid og gjennom ulike tiltak forebygge konflikter

2e
kunne bistå ved løsning av konflikter

2f
kunne planlegge, gjennomføre og sørge for oppfølging av møter

2g
kunne presentere ulike emner for et større publikum

Mål 3

Studentene skal ha kjennskap til lover, forskrifter og avtaleverk som regulerer området de virker innenfor

Hovedmomenter
Studentene skal

3a
kjenne til hvilke lover som regulerer området

3b
kjenne til intensjonen med lovene og innholdet i dem

3c
ha en etisk bevissthet som gjør at de følger gjeldende lov- og avtaleverk i sin virksomhet




	Mål 7

Studentene skal kunne gjøre rede for sentrale elementer i et arbeidsmiljø

Hovedmomenter

Studentene skal

7a
kjenne organisasjonskulturens betydning for det indre liv i organisasjonen og kunne gi eksempler på ulike organisasjonskulturer

7b
kunne identifisere og drøfte sentrale etiske problemstillinger i en organisasjonskultur

7c
kjenne sentrale lovbestemmelser som hjemler rett til ulike grader av deltakelse og medinnflytelse

7d
kjenne  lovens krav til fysiske og psykososiale betingelser og ha bevissthet om konsekvensene av et godt eller dårlig arbeidsmiljø

7e
ha kunnskap om hvilke tiltak som kan settes i verk for å påvirke organisasjonskulturen og arbeidsmiljøet i positiv retning



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen: 
Undervisningen består av forelesninger, selvstudie, øvinger og prosjektarbeid.


	Læremidler:

Sølvi Dahl; Organisasjon og ledelse; Aschehoug, ISBN 82-03-32531-9
Kari M. Wetterstad, Inger Moland Wahl og Torbjørn Formo; Tverrfaglig arbeidsbok, Aschehoug, ISBN 82-03-32564-5

Johs Totland sin hjemmeside http://home.no.net/johst/


	Rom og utstyr:

Undervisningen foregår på data rom hvor hver student har egen datamaskin med MS Office og internettilgang.

Undervisningsmateriell lagres elektronisk tilgjengelig for alle studenter

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplanen.


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 2 obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres en 3 timers prøve i faget.

· Det skal gjennomføres en 3 timers tverrfaglige prøve i de økonomisk administrative fagene.
· Det skal gjennomføres et forprosjekt til tverrfaglig prosjekt.

· Det skal gjennomføres et tverrfaglig prosjekt i de økonomisk administrative fagene.

Vurderingsmappa:  

· Blant øvingene velger studenten ut en øving. 

· Begge prøvene er obligatoriske
· Tverrfaglig prosjekt er obligatorisk

	Spesielle forhold:


I løpet av skoleåret skal alle studenter gjennomføre en prøve og ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold fra de økonomiske og administrative fagene.
Tema og problemstillinger for prosjektarbeid skal velges innenfor fagplanens rammer.

Tverrfaglig prøve legges opp som tverrfaglig eksamen med produksjonsdel og dokumentasjonsdel.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 3 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. 

	Eksamen:


Våren 2008 skal alle studentene opp til en tverrfaglig eksamen der alle tre fagene i fagplanen inngår.
Eksamensoppgavene for en slik tverrfaglig eksamen utarbeides sentralt med sentral sensur.



	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan.


	-
	Aktivisere egne erfaringer. Refleksjon individuelt og i plenum. 
	

	Kunne gi en oversikt over hovedtrekkene i 
grunnleggende gruppeteori. 
	1b
	Forklare, arbeide i gruppe og presentasjon.
	Observasjon

	Kunne gjøre rede for hovedtrekkene i sentrale 
motivasjonsteorier og kunne sette i verk ulike 
motivasjonstiltak i ulike situasjoner og rettet mot ulike 
individer.
	1a
	Forklare, løse oppgaver, presentasjon, øve individuelt.
	Observasjon. En obligatorisk øving legges i arbeidsmappa.

	Kunne utnytte ressursene i gruppa og i omgivelsene

Kunne sette i verk tiltak som fremmer samarbeid

Kunne vurdere andres og eget arbeid og gi 
tilbakemeldinger som medarbeiderne kan vokse på
	6l, 6m, 2b, 2f, 2g
	Forklare, etablere prosjektgrupper og planlegge prosjekt. Dokumentasjon og presentasjon gruppevis.

Individuell refleksjon
	Observasjon. Obligatorisk rapport fra forprosjekt og PowerPoint presentasjon legges i arbeidsmappa.

Obligatorisk refleksjonsnotat legges i arbeidsmappa.

	Kunne gjøre rede for sentrale elementer i et arbeidsmiljø.
	7a, 7b, 7e
	Forklare, løse oppgaver, øve individuelt.
	Obligatorisk prøve legges i arbeidsmappa og vurderingsmappa.

	Kunne gjøre rede for forskjellige typer mål og kunne 
definere og formulere konkrete mål for en 
organisasjon.
Kunne identifisere og løse målkonflikter
	6a, 6b
	Forklare, løse oppgaver, øve individuelt. Presentasjon.
	Observasjon. 

	Kjenne til viktige indre og ytre rammebetingelser for en 
organisasjon og kunne forklare rammebetingelsenes 
betydning for etablering, endring og nedlegging av 
organisasjoner
	5a
	Forklare, løse oppgaver i grupper. Presentasjon.
	Observasjon. 

	Kunne utnytte ressursene i gruppa og i omgivelsene

Kunne identifisere og formulere problemstillinger
Kunne bruke ulike prosjekteringsverktøy
Kunne sette i verk tiltak som fremmer samarbeid

Kunne planlegge, gjennomføre og sørge for oppfølging 
av møter

Kunne presentere ulike emner for et større publikum
Egne definerte mål fra fagplanen.
	2f, 2g, 6j, 6k, 6l, 6m
	Gjennomføre tverrfaglig prosjekt i grupper. Veilede.

Individuelt refleksjonsnotat.
	Observasjon. 
Obligatorisk tverrfaglig prosjekt legges i arbeidsmappa og vurderingsmappa.

Individuelt refleksjonsnotat  legges i arbeidsmappa og vurderingsmappa.

	Kunne sammenlikne organisasjoner med ulik struktur 
med tanke på konsekvenser for effektivitet, 
arbeidsmiljø og evne til læring
	6i
	Forelese og forklare. Løse oppgaver individuelt.
	Observasjon. En obligatorisk øving legges i arbeidsmappa.

	Kjenne til lover, forskrifter og avtaleverk som regulerer området de virker innenfor
	3a, 3b, 3c, 5c
	Forelese, løse oppgaver i gruppe og presentasjon.
	Observasjon. 


	Kunne beskrive relevante lederoppgaver

Kunne gi en enkel beskrivelse av noen kjente 
ledelsesteorier

Kunne bruke forskjellige prinsipper for ledelse, gjøre 
rede for lederroller, ledelsesformer og lederstiler

Kunne beskrive forskjellige former for styring

Kunne velge riktig ledelsesform i konkrete situasjoner
	6c, 6d, 6e, 6f, 6g
	Forelese, forklare, løse oppgaver, øve individuelt. 

Arbeide med produksjonsdel til tverrfaglig prøve.

	Observasjon3 timers tverrfaglige prøver i de økonomisk administrative fagene legges i arbeidsmappa og vurderingsmappa

	Ha oversikt over ulike kvalitetssikringsverktøy.
	5b
	Forelese og forklare. Løse oppgaver individuelt.
	Observasjon


TF 0030 Markedsføringsledelse

	Fagkode:
TF0030
	Fag: 
Markedsføringsledelse
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 3
	Planen gjelder for:
3. semester, 4. semester 

	Faglærer: 
MAHE
	Forkunnskaper: Ingen utover formelle inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Felles mål for de økonomiske og administrative fagene

Studentene skal

· kunne identifisere et problem, analysere dets årsaker og virkning og kunne sette mål for ønsket utvikling og velge virkemiddel for å nå målet

· kunne bruke sine faglige kunnskaper til å utvikle forretningsplaner

· kunne vurdere og utvikle forretningsideer og ha innsikt i hva som skal til for å etablere egen virksomhet

· kunne foreslå og eventuelt iverksette handlingsstrategier på bakgrunn av fastlagte mål

· kunne gjøre rede for sammenhenger mellom økonomi og økologi

· kunne arbeide med egne holdninger og forstå betydningen av god arbeidsmoral og god forretningsskikk

· kunne samarbeide med andre og vise evne til god skriftlig og muntlig kommunikasjon

· vise evne til selvstendig og kritisk tenking og evne til problemformulering og problemløsning

· kunne vise en atferd som fremmer likeverd og likestilling

· ha innsikt i bedriftens betydning i samfunnet og dens rolle som ressursforvalter

· kjenne til arbeidslivets organisasjoner og de verdier og normer arbeidslivets parter vektlegger

· kjenne til de lover og avtaler som regulerer forholdet mellom partene i arbeidslivet

· kunne ta ansvar for egen læring

· kunne delta i veiledning av medarbeidere

· ha kjennskap til viktige internasjonale forhold som påvirker ressursfordelingen nasjonalt og internasjonalt

· kunne bruke tilgjengelig informasjonsteknologi

· ha grunnlag for videre studier i fagområdet

Markedsføringsledelse
Mål 1
Studentene skal kjenne til de overordnede målene som styrer en bedrifts eller organisasjons valg av forretningsidé og bedriftsstrategi
Hovedmomenter
Studentene skal
1a kjenne til, forstå hensikten med og kunne gi eksempler på forretningsideer
1b kunne beskrive en forretningsidé ved å definere hvilke markeder bedriften eller virksomheten skal rette seg mot, hvilke behov
      som skal dekkes og hvordan behovene kan dekkes
1c kjenne til ulike overordnete mål for en bedrift som økonomiske mål, ideelle mål, mål for sysselsetting og politiske mål

Mål 2
Studentene skal ha kunnskaper om markedenes forskjellige karakter og sammensetning
Hovedmomenter
Studentene skal
2a kjenne til og forstå kjøpsprosessen på forbruker- og bedriftsmarkedet
2b kjenne til og forstå motiver og særtrekk som påvirker kjøpsatferden i forbruker- og bedriftsmarkedet
2c kjenne til og forstå betydningen av segmentering og de krav som stilles til segmenter

Mål 3
Studentene skal kunne foreta en situasjonsanalyse av arbeidsbetingelser og informasjonsbehov som kan få betydning for bedriftens beslutninger. De skal kunne foreta enkle markedsundersøkelser.
Hovedmomenter
Studentene skal:
3a kjenne til begrepet arbeidsbetingelser og kunne bruke leteskjema for arbeidsbetingelser
3b kunne finne fram til bedriftens sterke og svake sider - og dens muligheter og trusler
3c kunne beskrive og drøfte arbeidsbetingelser og kunne gi en oppsummering og et beslutningsgrunnlag for videre
     markedsføringsplanlegging
3d kunne beskrive bedriftens informasjonsbehov på bakgrunn av et definert problem
3e kjenne til ulike metoder som kan benyttes ved markedsundersøkelser
3f ha kjennskap til ulike typer prognoser og vanlige prognosemetoder




	Mål 4
Studentene skal ha kunnskaper om og oversikt over de mest sentrale lover og etiske prinsipper som gjelder for markedsføring
Hovedmomenter
Studentene skal
4a kjenne til gjeldende lover og forskrifter for markedsføring og sentrale bestemmelser om merking av forbruksvarer, 
     varemerker og patenter
4b kjenne til bestemmelser om produktkontroll, produktansvar, åndsverk, angrefrist og kredittkjøp samt bestemmelser i kjøpslov, 
     avtalelov og lov om håndverkertjeneste
4c kunne gjøre rede for hvordan etikk virker inn på bruken av konkurransemidlene

Mål 5
Studentene skal kjenne til og forstå begrepet markedsstrategi og de beslutningsområder markedsstrategien omfatter
Hovedmomenter
Studentene skal
5a kjenne til produktbegrepet i en utvidet sammenheng, hva et sortiment er, produktets utvikling fra idé til ferdig produkt og
     produktets  livssykluskurve (PLS-kurven)
5b kunne gjøre rede for valg av produktpolitikk, distribusjonspolitikk, pris og påvirkning
5c kunne velge og begrunne samlet markedsstrategi i forhold til marked
5d kunne utarbeide en markedsplan

Mål 6
Studentene skal kunne utarbeide handlingsplaner med mål, tiltak, ansvar, tidspunkt og budsjett. De skal ha kjennskap til utvikling og bruk av forskjellige former for kontroll innenfor markedsføring
Hovedmomenter
Studentene skal
6a kunne utarbeide en skjematisk framstilling av en realistisk handlingsplan hvor mål, målgruppe, aktiviteter, tidspunkt, ansvar,
     kostnader og kontroll framgår
6b ha kunnskap om medier brukt i markedsføring, valg av medier og hvordan disse kan brukes i en kampanje
6c kunne bruke tilgjengelig informasjonsteknologi i planarbeidet
6d ha kjennskap til forskjellige former for resultatvurdering i markedsføringen

Mål 7
Studentene skal kjenne til og forstå begrepene tjenestemarkedsføring og internmarkedsføring. De skal kunne vurdere hvordan tjeneste- og internmarkedsføringen kan påvirke kundeservicen og de ansattes egen trivsel på arbeidsplassen
Hovedmomenter
Studentene skal
7a kunne gjøre rede for begrepet tjenestemarkedsføring og hva som kjennetegner tjenester i forhold til andre produkter
7b kunne drøfte personalets rolle for tjenestebedrifter og kunne foreslå tiltak som øker personalets kunnskaper, motivasjon
      og serviceinnstilling
7c kunne forklare begrepet internmarkedsføring og hvordan internmarkedsføring kan være viktig for bedriften og de som
     arbeider der
7d kunne beskrive ulike aktiviteter innen internmarkedsføring og hvordan disse kan gjennomføres på en måte som øker
     personalets interesse og motivasjon for arbeidet
7e kunne gjøre rede internmarkedsføringens betydning for kvalitetssikringsarbeidet i bedriften

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen: 
Undervisningen består av forelesninger, selvstudie, øvinger og prosjektarbeid.


	Læremidler:

Tore Mysen og Torkild Almaas; Markedsføringsledelse, Cappelen, ISBN 82-02-17355-8
Johs Totland sin hjemmeside http://home.no.net/johst/


	Rom og utstyr:

Undervisningen foregår på data rom hvor hver student har egen datamaskin med MS Office og internettilgang.
Undervisningsmateriell lagres elektronisk tilgjengelig for alle studenter.

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplanen.


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 3 obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres en 2 timers prøve i faget.

· Det skal gjennomføres en 3 timers tverrfaglige prøve i de økonomisk administrative fagene.
· Det skal gjennomføres et tverrfaglig prosjekt i de økonomisk administrative fagene.

Vurderingsmappa:  

· Blant øvingene velger studenten ut to øvinger. 

· Begge prøvene er obligatoriske
· Tverrfaglig prosjekt er obligatorisk

	Spesielle forhold:


I løpet av skoleåret skal alle studenter gjennomføre en prøve og ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold fra de økonomiske og administrative fagene.
Tema og problemstillinger for prosjektarbeid skal velges innenfor fagplanens rammer.

Tverrfaglig prøve legges opp som tverrfaglig eksamen med produksjonsdel og dokumentasjonsdel.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 3 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. 

	Eksamen:


Våren 2008 skal alle studentene opp til en tverrfaglig eksamen der alle tre fagene i fagplanen inngår.
Eksamensoppgavene for en slik tverrfaglig eksamen utarbeides sentralt med sentral sensur.



	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan.


	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	Kjenne til de overordnede målene som styrer en bedrifts eller organisasjons valg av forretningsidé og bedriftsstrategi
	1a, 1b, 1c
	Forelesning, arbeide i gruppe og presentasjon. 
	Observasjon

	Kunne foreta en situasjonsanalyse av arbeidsbetingelser og informasjonsbehov som kan få betydning for bedriftens beslutninger. 
Kunne finne fram til bedriftens sterke og svake sider - og dens muligheter og trusler
	3a, 3b, 3c
	Forklare, løse oppgaver, øve individuelt.
	Observasjon. En obligatorisk prøve legges i arbeidsmappa og vurderingsmappa.

	Kunne foreta enkle markedsundersøkelser.

	3d, 3e, 3f
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere.
	Observasjon. 


	Kjenne til og forstå kjøpsprosessen på forbruker- og bedriftsmarkedetog forstå motiver og særtrekk som påvirker kjøpsatferden. 
	2a, 2b
	Forklare, løse oppgaver, øve individuelt.
	Observasjon. En obligatorisk øving legges i arbeidsmappa.

	Kjenne til og forstå betydningen av segmentering og de krav som stilles til segmenter.
	2c
	Forklare, løse oppgaver i grupper. Presentasjon.
	Observasjon. 

	Kjenne til produktbegrepet i en utvidet sammenheng og kunne gjøre rede for valg av produktpolitikk, distribusjonspolitikk, pris og påvirkning.
Kunne velge og begrunne samlet markedsstrategi i forhold til marked. 
	5a, 5b, 5c, 
	Forelese og forklare. Løse oppgaver individuelt.
	Observasjon. En obligatorisk øving legges i arbeidsmappa.



	Kunne utarbeide en markedsplan. 
Kunne utarbeide handlingsplaner med mål, tiltak, ansvar, tidspunkt og budsjett og ha kjennskap til utvikling og bruk av forskjellige former for kontroll innenfor markedsføring.
	5d, 6a, 6b, 6c, 6d
	Gjennomføre tverrfaglig prosjekt i grupper. Veilede.
	Observasjon. 
Obligatorisk tverrfaglig prosjekt legges i arbeidsmappa og vurderingsmappa.

	Kjenne til gjeldende lover og forskrifter for markedsføring og sentrale bestemmelser om merking av forbruksvarer, varemerker og patenter.
Kjenne til bestemmelser om produktkontroll, produktansvar, åndsverk, angrefrist og kredittkjøp samt bestemmelser i kjøpslov, avtalelov og lov om håndverkertjeneste
Kunne gjøre rede for hvordan etikk virker inn på bruken av konkurransemidlene
	4a, 4b, 4c
	Forelesning, løse oppgaver i gruppe og presentasjon.
	Observasjon. En obligatorisk øving legges i arbeidsmappa.



	Kjenne til og forstå begrepene tjenestemarkedsføring og internmarkedsføring. Kunne vurdere hvordan tjeneste- og internmarkedsføringen kan påvirke kundeservicen og de ansattes egen trivsel på arbeidsplassen.
	7a, 7b, 7c, 7d, 7e
	Forklare, løse oppgaver, bruke regneark, øve individuelt.


	Observasjon3 timers tverrfaglige prøver i de økonomisk administrative fagene legges i arbeidsmappa og vurderingsmappa


M4: Prosjekt og kvalitetsstyring (10 fagskolepoeng)
Hms- og kvalitetsledelse

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Hms- og kvalitetsledelse
	Linje: 
TIP
	Modul:
4
	Planen gjelder for:
3. semester

	Faglærer: 
DYAR
	Forkunnskaper:
Modul 3 (ledelse)
	Revidert:
10/10-2005
	Omfang:
6 Poeng
	Arbeidsmengde:
180 timer

	Fagplan:
Mål 1:

Studentene skal gjøre rede for arbeidsmiljø, ergonomi og vernearbeid, kunne skape et sikkert arbeidsmiljø, planlegge og iverksette systematiske tiltak for å forhindre skade på personell, materiell og miljø.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for viktige arbeidsmiljøfaktorer knyttet til helse og menneskelig trivsel og hvilke faktorer som skaper et sosialt, trygt og effektivt arbeidsmiljø

· gjøre rede for hvordan lover og forskrifter brukes i HMS-sammenheng

· organisere arbeidsmiljø, vernetjeneste og øvrige forhold knyttet til forskrift om systematisk helse-, miljø- og sikkerhetsarbeid

· vurdere forskjellige problemstillinger knyttet til det fysiske arbeidsforhold og ha innsikt i ergonomi og belastningssykdommer

· vurdere tiltak mot mobbing, stress og andre psykososiale forhold i arbeidslivet

· forebygge og rapportere arbeidsulykker, skader og vurdere risiko for skader og ulykker

· gjøre rede for attføringsarbeid i arbeidslivet og samarbeid med trygdeetaten

Mål 2:  

Studentene skal gjøre rede for kvalitetsbegreper og kunne vurdere og beskrive aktiviteter som sikrer tilsiktet kvalitet i en virksomhet.
Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for kvalitetskretsløpet og knytte det til praktisk kvalitetsforbedring

· bruke termer innen kvalitetssikring og kvalitetsstyrt ledelse

· bruke aktuelle kvalitetsstandarder til kvalitetsvedlikehold og produktutvikling, samt produksjon 
· analysere og dokumentere kvalitetstap i en virksomhet

· bruke aktuelle metoder og teknikker for produkt- og prosessforbedring

· benytte aktuelle modeller, metoder og teknikker for problemløsning og problemanalyse

Mål 3:

Studentene skal gjøre rede for kvalitetsledelse og hvordan slik ledelse kan utøves.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for total kvalitetsledelse

· organisere og igangsette kvalitetsforbedringsgrupper

· planlegge, organisere og gjennomføre kvalitetsforbedringstiltak

· planlegge og dokumentere intern kvalitetsrevisjon

· gjøre rede for hvordan ledelsesteorier om kvalitet kan komme til praktisk anvendelse



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:

Undervisningen består av selvstudie, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid.


	Læremidler:
Kompendium   (nye mål i fagplan)

	Rom og utstyr:
Datamaskin til hver student og installert Microsoft Office. Måleinstrumenter for lys og støy


	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan

Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 3 obligatoriske oppgaver 

· Det skal gjennomføres to 2 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· 3 oppgaver
· Refleksjonsnotat

	Spesielle forhold:

I løpet av studiet skal alle studenter gjennomføre ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold. Prosjektadministrasjon inngår prosjektet.

	Modulkarakterer:

Det gis karakter i modulen. Karakteren fastsettes med utgangspunkt i vurderingsmappa. Det er den helhetlige kompetanse i modul 4 som vurderes.  Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide er en del av vurderingsgrunnlaget. Det legges vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modul 4 kan trekkes ut til eksamen der prosjektadministrasjon står for 40 % av modulen og Hms- og kvalitetsledelse står for 60 %


	Arbeidskrav
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Dokumentere arbeidsmiljøfaktorer knyttet til helse og menneskelig trivsel.
	1
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Refleksjonsnotat som legges i arbeidsmappa

	Beskrive hvordan lover og forskrifter brukes i HMS-sammenheng
	1
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Observasjon. Løsning på oppgaven legges i arbeidsmappa

	Kunne organisere tiltak i forhold til forskrift om systematisk helse-, miljø- og sikkerhetsarbeid
	1
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Dialog, vurdering av egenkompetanse - arbeidsform

	Beskrive problemstillinger knyttet til det fysiske arbeidsforhold og ha innsikt i ergonomi og belastningssykdommer
	1
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Dialog, vurdering av egenkompetanse. Løsning på oppgaven legges i arbeidsmappa

	Vurdere tiltak mot mobbing, stress og andre psykososiale forhold i arbeidslivet
	1
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Dialog, vurdering av egenkompetanse - arbeidsform

	Forebygge og rapportere arbeidsulykker, skader og vurdere risiko for skader og ulykker
	1
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Egenvurdering til arbeidsmappa

	Beskrive attføringsarbeid i arbeidslivet og samarbeid med trygdeetaten
	1
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Observasjon. Løsning på oppgaven legges i arbeidsmappa

	Beskrive forutsetninger, for kvalitet og krav tilkvalitetssikring i hele organisasjonen
	1
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Refleksjonsnotat som legges i arbeidsmappa

	Gjøre rede for kvalitetskretsløpet og knytte det til praktisk kvalitetsforbedring
	2
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Refleksjonsnotat som legges i arbeidsmappa

	Bruke termer innen kvalitetssikring og kvalitetsstyrt ledelse
	2
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Egenvurdering til arbeidsmappa

	Bruke aktuelle kvalitetsstandarder til kvalitetsvedlikehold og produktutvikling, samt produksjon  analysere og dokumentere kvalitetstap i en virksomhet
	2
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Refleksjonsnotat som legges i arbeidsmappa

	Bruke aktuelle metoder og teknikker for produkt- og prosessforbedring
	2
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Refleksjonsnotat som legges i arbeidsmappa

	Benytte aktuelle modeller, metoder og teknikker for problemløsning og problemanalyse


	2
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Egenvurdering til arbeidsmappa

	Gjøre rede for total kvalitetsledelse

organisere og igangsette kvalitetsforbedringsgrupper

planlegge, organisere og gjennomføre 
	3
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Refleksjonsnotat som legges i arbeidsmappa

	kvalitetsforbedringstiltak
	3
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Refleksjonsnotat som legges i arbeidsmappa

	planlegge og dokumentere intern kvalitetsrevisjon

gjøre rede for hvordan ledelsesteorier om 
	3
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Egenvurdering til arbeidsmappa

	kvalitet kan komme til praktisk anvendelse


	3
	Forklare, søke informasjon, løse oppgaver i gruppe, presentere arbeidet
	Refleksjonsnotat som legges i arbeidsmappa


Prosjektadministrasjon

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Prosjektadministrasjon
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 4
	Planen gjelder for:
2. semester , 3. semester 

	Faglærer: 
DYAR
	Forkunnskaper:
Modul 3
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
4 Poeng
	Arbeidsmengde:
120 timer

	Fagplan: 
  

Mål 1:

Studentene skal kunne initiere, planlegge og gjennomføre et prosjekt.

Delmål:

Studentene skal kunne:

gjøre rede for hensikten med en prosjektadministrasjon
utarbeide behovsspesifikasjon på system, delsystem og lavere nivåer etter behov
gjøre rede for initierings- og planleggingsprosessen
gjøre rede for produktets funksjon, basert på kundekrav og andre relevante krav

ta hensyn til relevante direktiver, lover og standarder som gir regler for utforming av spesifikasjoner og ønsket prosjektresultat bruke IT-baserte prosjektstyringsverktøy som hjelp i planlegging og oppfølging av aktiviteter, ressurser, kostnader, tidsforbruk og nettverksplanlegging

se sammenhengen mellom arbeidsomfang, varighet og ressurser i prosjektplan

identifisere avvik i ressurstid, kostnad og leveringstid, samt foreslå korrigerende tiltak og gjennomføre endringer

Mål 2:

Studentene skal kunne utarbeide relevant dokumentasjon.

Delmål:

Studentene skal kunne:

formulere prosjektets resultatmål, effektmål og utarbeide problemstilling, teorigrunnlag og metode/arbeidsopplegg  

utarbeide dokumentasjoner for å møte myndighetskrav angående helse, miljø og sikkerhet

utarbeide planer for prosess, tilvirkning, kvalitetssikring og installasjon

utarbeide anbud og tilbud og vurdere aktuelle kontrakttyper

utarbeide administrative- og faglige dokumenter og aktuelle prosjektrapporter

utarbeide nødvendig service- og brukerdokumentasjon

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudie, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid.

	Læremidler:

Teknisk Administrasjon ISBN 82-412-0498-1. Boka er ført opp i boklista

	Rom og utstyr:

Datalabb med datamaskin til hver student og installert Microsoft Project 2000
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres flere obligatoriske oppgaver 

· Det skal gjennomføres en 2 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· 2 oppgaver av 6 er obligatorisk. Blant de andre oppgaver velger studenten ut tre. 

· Prøvene er obligatoriske.

	Spesielle forhold:


I løpet av studiet skal alle studenter gjennomføre ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold. Prosjektadministrasjon inngår prosjektet.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Karakteren fastsettes med utgangspunkt i vurderingsmappa. Det er den helhetlige kompetanse i modul 4 som vurderes.  Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide er en del av vurderingsgrunnlaget. Det legges vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modul 4 kan trekkes ut til eksamen der prosjektadministrasjon står for 40 % av modulen og Hms- og kvalitetsledelse står for 60 %


	 Arbeidskrav
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	Kunne bruke MP til å legge inn aktiviteter, omfang og ressurser - gantt
	1
	Bruke prosjektstyringsverktøy, øve individuelt.

Vise og øve
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa. r

	Kunne sette opp kalenderfunksjon i MP
	1
	Bruke prosjektstyringsverktøy, øve individuelt.

Vise og øve
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa. 

	Beskrive produktutviklingsprosessen til valgt prosjekt
	2
	Forklare, jobbe i grupper
	Dialog, vurdering av egenkompetanse og arbeidsform

	Kunne følge opp kostnader, ressurser og tid ved bruk av prosjektstyringsverktøy
	1
	Bruke prosjektstyringsverktøy, øve individuelt, løse oppgave
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa

	Kunne utarbeide kravdokumenter knyttet til prosjekter
	2
	Forklare, jobbe i grupper
	Dialog, vurdering av egenkompetanse og arbeidsform


M5: Lokalt valg, Ledelse- og økonomifag (6 fagskolepoeng)
Valgfag Prosjekt i praksis

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: Valgfag 
Prosjekt i praksis
	Linje: 
TIP
	Modul:
5
	Planen gjelder for:
2. semester 

	Faglærer: 
FOHA
	Forkunnskaper:
modul 6 og 7
	Revidert:

10/11-2005
	Omfang:
2 Poeng
	Arbeidsmengde:
60 timer

	Mål 1:

I løpet av prosjektperioden skal prosjektgruppene utvikle flerfaglig kunnskaper, slik at den enkelte i gruppen skal kunne knytte flere fag sammen til en enhet. Det betyr at gruppen og den enkelte skal utvikle kunnskaper, ferdigheter og holdninger til planlegging, konstruksjon, utvikling og dokumentasjon av et produkt.

Mål 2:

Etter at prosjektet er gjennomført skal elevene ha utviklet et positivt forhold til prosjekt som arbeidsform, samt et godt grunnlag for denne måten å arbeide på. 



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:
 

Gruppene står selv ansvarlig for gjennomføringen av prosjektet. Rollen til lærergruppen er å veilede gruppene og den enkelte, valg/beslutningen må gruppa eller den enkelte selv ta. Eksterne krefter og andre lærere kan også benytte ved behov.



	Læremidler:

Kompendie i prosjektarbeid med organisering og kriterier

	Rom og utstyr:

Alle skolens relevante rom

	Vurdering:
Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa:
Arbeidsmappa skal inneholde følgende etter 3 semester: 

· Milepæl nr. 1: Framdriftsplan 
· Milepæl nr. 2: Statusrapport
· Milepæl nr. 3: Statusrapport.

· Milepæl nr. 4: Prosjektet (produkt, prosjektrapport med all relevant dokumentasjon, osv.) skal overleveres. NB! Sammendraget i rapporten skal være på minst en side og skrives på engelsk. Tidspunktet for prosjektfremleggingen blir fastlagt i samråd med klassene.
Vurderingsmappa:  

· Alle arbeider i arbeidsmappa legges i Vurderingsmappa 

	Spesielle forhold:
I valgfaget prosjekt i praksis velger studentene ikke studentene et fag men små prosjekt oppgaver gitt av skolen. 
Eksempler på slike oppgaver for mektronikk:

· Bilventilator

· Spenningsregulator for solcellepanel
· ”Solfølgesystem” for solcellepanel
· Automatisk avstengning av hovedkran ved vannlekkasje

Eksempler på slike oppgaver for maskinteknikk:

· Konstruksjon og framstilling av firmaskilt

· Konstruksjon og framstilling av ”værhane”

· Konstruksjon og framstilling av en arbeidsrampe for plassering av motorsykkel

Eksempler på slike oppgaver for bilteknikk:

· Konstruksjon og framstilling av bilpåbygg
· Planlegging av et verksted
· Planlegging av en reparasjonsprosedyre

Organisering av hovedprosjektet

I prosjektkompediet er det satt kriterier for:

· hvilke fag integreres i prosjektet
· valg av oppgave og sammensetning av prosjektgruppa

· organiseringen og lengden på prosjektperioden

· organisering av undervisning i faglig fordypning, veiledning og vurdering

· krav til dokumentasjon som problemformulering, framdriftsplan, status-rapporter, møtereferater, prosjektmappe og sluttrapport.

	Modulkarakterer:
Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 10 som vurderes. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering. Karakteren fastsettes ved gjennomgang av vurderingsmappa i samtale med studenten. Det kan gis individuelle karakterer innenfor prosjektgruppen, avhengig av hva den enkelte bidrar med. Følgende kriterier vil være viktig ved evaluering av prosjektet:

· Kompleksitet og faglig innhold på oppgaven som er valgt.

· Arbeidsmetodene som benyttes til gjennomføring av oppgaven. Slik som kommunikasjon, samarbeid, problemløsing, spesifikasjoner, rapportering

· Orden og punktlighet

· Evnen til å skape et godt læringsmiljø i klassen og gruppene

· Kvalitet på det ferdige produktet i forhold til krav og spesifikasjoner, samt sluttrapporten med all relevant dokumentasjon og prosjektarbeidet som prosess / helhetlig kompetanse.

Valgfag prosjekt i praksis er 40 % av modul 5, det andre valgfaget i modul 5 utgjør de resterende 60 %

	Eksamen:
Modulen kan trekkes ut til eksamen der prosjekt i praksis utgjør 40 %, det andre valgfaget som studenten velger utgjør de resterende 60 %




	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, danne prosjektgrupper og velge prosjekter
	Arbeidet legges i arbeidsmappa

	Planlegging (krav/funksjonsspesifikasjon, budsjett, framdriftsplan, kvalitetssikring
	-
	Prosjektgruppene arbeider selvstendig. Veiledningssamtaler minst en gang hver måned eller ved behov
	Arbeidet legges i arbeidsmappa

	Gjennomføring (arbeidsmetoder, læringsmiljø, orden/punktlighet, tekniske løsninger, dokumentasjoner)
	-
	Prosjektgruppene arbeider selvstendig. Veiledningssamtaler minst en gang hver måned eller ved behov
	Arbeidet legges i arbeidsmappa

	Sluttresultatet (Kvalitet på det ferdige produktet i forhold til krav og spesifikasjoner, samt sluttrapporten med all relevant dokumentasjon og prosjektarbeidet som prosess / helhetlig kompetanse)

	-
	Prosjektgruppene arbeider selvstendig. Veiledningssamtaler minst en gang hver måned eller ved behov
	Arbeidet legges i arbeidsmappa


Valgfag Lovkunnskap og logistikk

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: Valgfag 
Lovkunnskap og logistikk
	Linje: 
TIP
	Modul:
5
	Planen gjelder for:
3. semester

	Faglærer: 
HAJO
	Forkunnskaper:
Modul 2 (IKT)
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
2 Poeng
	Arbeidsmengde:
60 timer

	Fagplan: 


Mål 1:

Studentene skal ha kunnskaper om aktuelle avtaler som eksisterer mellom partene i arbeidslivet 

Delmål

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for hvilke lover som styrer hoved- og tariffavtaler

Mål 2:

Studentene skal ha kunnskaper om og kunne løse praktiske problemstillinger ved hjelp av aktuelle rettskilder 

Delmål

Studentene skal kunne:

· forstå rettskildenes betydning ved behandling av rettstvister

· løse praktiske problemstillinger i rettslære

Mål 3:

Studentene skal ha kunnskaper om hovedprinsippene for og intensjonen med arbeidsmiljøloven og kunne bruke de sentrale reglene i denne 

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for hovedprinsippene for og intensjonen med arbeidsmiljølovens regler om oppsigelse

· gjøre rede for og bruke reglene som regulerer forholdet mellom arbeidsgiver og arbeidstaker

Mål 4:

Studentene skal ha kunnskaper om de avtalerettslige prinsippene og kunne følge de sentrale reglene i avtaleloven

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for og bruke reglene om avtaleinngåelse og fullmaktslæren

· gjøre rede for de prinsipper som styrer tolkning og utfylling av avtaler

· identifisere de viktigste ugyldighetsgrunnene og kunne følge lovens regler om ugyldighet

Mål 5:

Studentene skal ha kunnskaper om og kunne bruke de sentrale reglene i kjøpsloven

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for hva som ligger i begrepet kjøp og kjøpslovenes virkeområde

· gjøre rede for lovens risikobetraktninger

· avgjøre om et kontraktsbrudd foreligger og kunne bruke reglene som følger av kontraktsbruddet

· gjøre rede for hovedtrekkene i omsorgsplikten 

Mål 6:

Studentene skal kunne utføre aktuelle beregninger med hjelp av datastyrte modeller, for å sikre en best mulig materialflyt

Delmål:
Studentene skal kunne:

· gjøre rede for kostnader ved innkjøp, lagring og mankosituasjoner
· gjøre rede for ulike bestillingssystemer
· gruppere leverandører og artikler ved hjelp av ABC-analyser
· beregne gjennomløpstid for enkeltartikler, for hele lageret eller for deler av det


	Mål 7:

Studentene skal ha kunnskaper om oppbygningen av databaserte styringssystemer innen logistikk og kunne bruke disse

Delmål:
Studentene skal kunne:

· gjøre rede for strukturen i databaserte styringssystemer
· bestille varer og registrere mottak av varene
· lage oversikter over beholdninger, reserveringer og bestillinger
· utstede produksjonsordre og kunne foreta tids- og belastningsplanlegging


	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av forelesninger, gruppeoppgaver, selvstendige øvinger, prosjektarbeid, og selvselvstudium via Internettbasert program.



	Læremidler:

Lovkunnskap ISBN 82-584-0434-2 og Lagerstyring ISBN 82-584-0429-6. Norges Lover ISBN 82-417-1155-7. Bøkene er ført opp i litteraturlisten.
Bruk av simuleringsprogram (IKT) for verksted og lagerstyring.

Bruk av regneark (Excel) og presentasjonsverktøy (Powerpoint)

Bruk av Internett som støttelitteratur, jf. litteraturliste



	Rom og utstyr:

Bruk av datarom med datamaskin til hver student, og med de program som er nevnt under læremidler installert.
 


	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 8 obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres 4 hjemmeprøver med et arbeidskrav på minimum 4 timer 

Vurderingsmappa:  

· Øving 4 og øving 8 er obligatorisk. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut to øvinger. 

· Alle hjemmeprøvene er obligatoriske.

	Spesielle forhold:


I løpet av studiet skal alle studenter gjennomføre ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold. Lovkunnskap og logistikk er et valgfag og inngår ikke i prosjektet.


	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 7 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modulen kan trekkes ut til eksamen der prosjekt i praksis utgjør 40 % og valgfag Lovkunnskap og logistikk utgjør 60 %.

	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	gjøre rede for hvilke lover som styrer hoved- og tariffavtaler
	1
	Forelesning. Oppgaveløsning
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa

	forstå rettskildenes betydning ved behandling av rettstvister
	2
	Fjernundervisning. Oppgaveløsning
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa

	løse praktiske problemstillinger i rettslære


	2
	Oppgave- og caseløsning.
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa

	gjøre rede for hovedprinsippene for og intensjonen med arbeidsmiljølovens regler om oppsigelse
	3
	Forelesning og selvstudie
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa

	gjøre rede for og bruke reglene som regulerer forholdet mellom arbeidsgiver og arbeidstaker
	3
	Forelesning. Gruppearbeid med oppgaveløsning
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa

	gjøre rede for og bruke reglene om avtaleinngåelse og fullmaktslæren
	4
	Forelesning. Gruppearbeid med oppgaveløsning
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa

	gjøre rede for de prinsipper som styrer tolkning og utfylling av avtaler
	4
	Fjernundervisning. Innsending av oppgave
	Oppgaven legges i arbeidsmappa

	identifisere de viktigste ugyldighetsgrunnene og kunne følge lovens regler om ugyldighet
	4
	Forelesning med gruppearbeid.


	Observasjon. Gruppearbeid legges i arbeidsmappa

	gjøre rede for hva som ligger i begrepet kjøp og kjøpslovenes virkeområde
	5
	Forelesning. 
	Observasjon. 

	gjøre rede for lovens risikobetraktninger
	5
	Fjernundervisning og selvstudie. Oppgaveløsning
	Oppgaven legges i arbeidsmappa

	avgjøre om et kontraktsbrudd foreligger og kunne bruke reglene som følger av kontraktsbruddet
	5
	Løsning av Case i grupper 
	Observasjon. Besvarelse Case legges i arbeidsmappa

	gjøre rede for hovedtrekkene i omsorgsplikten 
	5
	Selvstudie med oppgaveløsning.
	Oppgaven legges i arbeidsmappa

	gjøre rede for kostnader ved innkjøp, lagring og mankosituasjoner
	6
	Forelesning med beregninger 
	Observasjon. Beregningene legges i arbeidsmappa

	gjøre rede for ulike bestillingssystemer
	6
	Forelesning og oppgaveløsning

Bruk av datamodeller.
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa

	gruppere leverandører og artikler ved hjelp av ABC-analyser
	6
	Fjernundervisning med oppgaveløsning
	Oppgaven legges i arbeidsmappa

	beregne gjennomløpstid for enkeltartikler, for hele lageret eller for deler av det
	6
	Forelesning og oppgaveløsning

Bruk av datamodeller
	Observasjon. Oppgaven legges i arbeidsmappa

	gjøre rede for strukturen i databaserte styringssystemer
	7
	Hospitering i bedrift. Løsning av case.
	Observasjon. Besvarelse Case legges i arbeidsmappa

	bestille varer og registrere mottak av varene
	7
	Hospitering i bedrift. Løsning av case.
	Observasjon. Besvarelse Case legges i arbeidsmappa

	lage oversikter over beholdninger, reserveringer og bestillinger
	7
	Hospitering i bedrift. Løsning av case.
	Observasjon. Besvarelse Case legges i arbeidsmappa

	utstede produksjonsordre og kunne foreta tids- og belastningsplanlegging
	7
	Hospitering i bedrift. Løsning av case.
	Observasjon. Besvarelse Case legges i arbeidsmappa


Valgfag Instruksjon/didaktikk
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: Valgfag 
Instruksjon/didaktikk
	Linje: 
TIP
	Modul:
 5
	Planen gjelder for:
3. semester 

	Faglærer: 
DYAR
	Forkunnskaper:
Modul 3
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
4 Poeng
	Arbeidsmengde:
120 timer

	Fagplan: 
  
Mål 1:

Studentene skal kunne kartlegge og vurdere læreforutsetninger som grunnlag for tilpasset opplæring 

Delmål:

Studentene skal kunne:

· Gjennomføre et undervisnings sekvens ved bruk av instruksjon, veiledning og begrunne valg av undervisningsmetode i den bestemte opplæringssituasjon

Mål 2:

Studentene skal kunne samarbeide med kollegaer og andre i planlegging, gjennomføring og vurdering av opplæringen 
Mål 3:

Studentene skal kunne forstå, vurdere og utvikle samspillet mellom hensiktsmessige organisasjonsformer og læringsstrategi
Mål 4:
Studentene skal kunne bruke og begrunne varierte arbeids- og vurderingsformer som fremmer egenaktivitet hos den lærende , og ha tilegnet seg veiledningskompetanse


	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:

Undervisningen består av selvstudie, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger


	Læremidler:
Lærebok velgers senere 

	Rom og utstyr:
Rom med datamaskin, projektorer og labbutstyr samt tilgang til undervisningslokaler i den videregående skole.

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan

Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 2 obligatoriske innleveringsoppgaver med presentasjon
· Det skal gjennomføres en 2 timers individuell prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Innleveringsoppgavene. 

· Resultatet fra undervisningsbolken
· Egenvurdering


	Spesielle forhold:

I løpet av studiet skal alle studenter forberede, gjennomføre og evaluere en undervisningsbolk innfor eget fagområde for elever i den videregående skole. 

	Modulkarakterer:

Det gis karakter i modulen. Karakteren fastsettes med utgangspunkt i vurderingsmappa. Det er den helhetlige kompetanse i modulen som vurderes.  Prosessen og resultatet fra oppgavene, initiativ og samarbeide er en del av vurderingsgrunnlaget. Det legges vekt på kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modulen kan trekkes ut til eksamen der prosjekt i praksis utgjør 1/3 del og valgfag Instruksjon/didaktikk utgjør 2/3 deler


	Arbeidskrav
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Utarbeide undervisningsplan og undervisningsøvelser
	1
	Bestemme, lage plan og presentasjon, og gjennomføre
	Dialog, vurdering av egenkompetanse –og arbeidsform

	Instruksjon, veiledning
	1
	Vise, øve
	Dialog, vurdering av egenkompetanse og arbeidsform

	Pedagogisk teori
	3
	Forklare, jobbe i grupper
	Dialog, vurdering av egenkompetanse og arbeidsform

	Valg av arbeidsformer ved opplæring
	3
	Praksisorientering, problemorientering, erfaringslæring, verdiorientering og studentinnflytelse. Prosjekt
	Dialog, vurdering av egenkompetanse og arbeidsform. Innlevering

	Valg av læringsarenaer
	2
	Beskrive læringsarenaer og begrunne valg
	Dialog, vurdering av egenkompetanse og arbeidsform

	Evaluering / vurdering
	4
	Diagnostiskvurdering, formativvurdering og summativvurdering
	Dialog, vurdering av egenkompetanse og arbeidsform


STUDIEENHET: GRUNNLAGSFAG

Studieenheten som heter GRUNNLAGSFAG er delt i 2 deler. Modul 6 (Obligatoriske grunnlagsfag) består av fagene Termodynamikk, Mekanikk, Teknisk dokumentasjon, Elektro-automasjon og matriallære . Modul 7 (Lokalt valg avhengig av fordypning) som består av fagene Termodynamikk, Mekanikk, Teknisk dokumentasjon, Elektro-automasjon og matriallære 
M6 - Obligatoriske grunnlagsfag (15 fagskolepoeng) 

Elektro og automasjon 1
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Elektro og automasjon 1
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 6
	Planen gjelder for:
1. semester 

	Faglærer: 
MAKR
	Forkunnskaper:
Studiets inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Fagplan: 
  

Mål 1:

Studentene skal kunne delta i planlegging av enkle elektrotekniske anlegg i henhold til gjeldende regler og standarder, samt utføre aktuelle feilsøkinger.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for aktuelle elektriske og elektroniske komponenter, koblingsskjemaer og relevant elektroteknisk dokumentasjon etter gjeldende standard
· gjøre rede for faremomenter som kan oppstå ved arbeid eller feil på elektriske anlegg under spenning

· beregne og måle spenning, strøm og resistans i strømskretser og vurdere resultatet av målingen

· beregne spenningsfall i en leder avhengig av tverrsnitt og lengde

· beregne hvordan temperatur og ledermateriale innvirker på elektrisk motstand 

· beregne tidskonstant og momentanverdien til spenningen over en kondensator i et RC-ledd koblet til likespenning

· gjøre rede for vekselstrømskretser med aktiv-, reaktiv- og tilsynelatende effekt

· gjøre rede for trefasesystemer med symmetriske belastninger og prinsippene for forskjellig typer energiforsyningssystemer og nettsystemer

Mål 2:

Studentene skal kunne delta i planlegging, dokumentering og bygging av enkle automatiserte systemer ut fra gjeldende regler.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for aktuelle sensorer og aktuatorer, samt deres bruksområder

· gjøre rede for de vanligste prinsippene for automatisering, regulering og styring av systemer

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, oppgaveregning og labøvinger.


	Læremidler:

Elektroteknikk ISBN 82-585-0521-1. Boka er ført opp i boklista 

Elektroteknikk oppgavesamling ISBN 82-585-0305-1. Boka er ført opp i boklista
Kompendium som er ført opp i boklista

	Rom og utstyr:

Datarom/lab med datamaskin til hver student og installert GX IEC DEVELOPER 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 8 obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres to 3 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· To av øvingene skal vurderes. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut tre øvinger. 

· Begge prøvene er obligatoriske.

	Spesielle forhold:


Matematikk faget integreres inn i Elektro og Automasjon faget. Det dreier seg om mål 3 og 4

Delmål i mattematikk:

3. Praktiske emner
Studenten skal kunne:

· regne med forskjellige måleenheter

· anvende prosentregning

· beregne sum og differens av generelle vektorer i planet

4. Trigonometri

Studenten skal kunne

· anvende Pytagoras setning på rettvinklede trekanter

· definisjonene på sinus, cosinus og tangens og anvende disse

· anvende enhetssirkelen

· skille mellom de forskjellige vinkelmålene grader og radianer


	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 6 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modul 6 trekkes ut til eventuelt eksamen der elektro og Automasjon 1 er 20 % av modulen


	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan og introdusere lærebøker
	-
	Forklare, 
Dokumentere
	

	Studentene skal kunne bruke Ohms lov til beregninger i enkel kretsteori. De lærer også bruk av måleinstrumenter for måling av strøm, spenning og resistans.
	1
	Her lærer studentene grunnleggende elektroteknikk gjennom forelesninger, oppgaveregning og lab. De gjennomgår litt enkel fysikk om atomets oppbygging og hva elektrisk strøm er, går videre til Ohms lov. Her har de lab som viser proporsjonaliteten mellom spenning og strøm i en likestrømkrets. Det foreleses om bruk av måleinstrumenter, der det fokuseres på sikkerhet. Dette blir fulgt opp under laboppgavene.
	Observasjon. Laboppgaven legges i arbeidsmappa

	Studentene skal kunne bruke Kirchhoffs 1. og 2. lov til beregninger i kretsteori ,samt effektberegning i likestrømskretser. De Skal kunne regne med forskjellige måleenheter og anvende prosentregning
	2
	Studentene får gjennomgått teori, gjennom forelesninger, om Kirchhoffs 1. og 2. lov, samt effektberegning i likestrømskretser. De regner oppgaver med serie og parallellkoblede motstander og blandede kretser. Regner ut strømmer, spenninger og effekter for alle motstandene. De må regne med forskjellige måleenheter for verdiene på strøm, spenning og resistans. De anvender også prosentregning De har labber der de måler på tilsvarende kretser og sjekker teorien mot målinger.


	Observasjon. Laboppgaven legges i arbeidsmappa

	Studentene skal kunne beregne lederresistans i ledninger og kabler av forskjellig materialype
	3
	Studentene får gjennomgått teori, gjennom forelesninger, om sammenhengen mellom lengde, tverrsnitt, materialtype og resistans for ledere. De har labb der de måler på ledere med forskjellige  lengder og tverrsnitt. De regner på spenningsfall, og dette blir knyttet opp mot dimensjonering for tverrsnitt  på kabler.


	Observasjon. Laboppgaven legges i arbeidsmappa

	Studentene skal kunne beregne Resistansendring med temperaturen i ledere av forskjellig materialype
	4
	Studentene får gjennomgått teori, gjennom forelesninger, om Resistansendring med temperaturen. De regner oppgaver med beregning av resistansendring l ledere av forskjellig materiale. De har lab der de måler på strømmer og spenninger over to lyspærer, en med positiv temperaturkoeffisient og en med negativ. Studentene må beregne midlere temperaturkoeffisient. 


	Observasjon. Laboppgaven legges i arbeidsmappa

	Studentene skal kunne beregne impedans og reaktans, tilsynelatende-, aktiv- og reaktiv-effekt for spoler og kondensatorer ved vekselspenning. De skal kunne beregne tidskonstant og øyeblikksverdier for strøm og spenning ved opp- og utladning av kondensatorer for likestrøm, serie og parallellkoblede impedanser ved vekselspenning. Regner ut strømmer, spenninger, impedans og reaktans, tilsynelatende-, aktiv- og reaktiv-effekt for kretsene Studenten skal kunne anvende Pytagoras setning på rettvinklede trekanterdefinisjonene på sinus, cosinus og tangens og anvende disse, anvende enhetssirkelen skille mellom de forskjellige vinkelmålene grader og radianer, beregne sum og differens av generelle vektorer i planet.
	5
	Studentene får gjennomgått teori, gjennom forelesninger, om spoler og kondensatorer koblet til likespenning og vekselspenning, oppladning og utladning ved likespenning og impedans og reaktans, tilsynelatende-, aktiv- og reaktiv-effekt ved vekselspenning. De regner oppgaver med tidskonstant og øyeblikksverdier for strøm og spenning ved opp- og utladning for likestrøm. serie og parallellkoblede impedanser ved vekselspenning. Regner ut strømmer, spenninger, impedans og reaktans, tilsynelatende-, aktiv- og reaktiv-effekt for kretsene. De har labber der de måler på tilsvarende kretser og sjekker teorien mot målinger. Bla. oppladning og utladning av kondensator ved likespenning (RC-krets). Serieresonans for en krets med R, L og C. Her brukes eksempel med fasekompansering. 

	Observasjon. Laboppgaven legges i arbeidsmappa

	Studentene skal kunne beregne  øyeblikksverdier for strøm og spenning på en sinusformet vekselspenning. Middelverdi og  effektivverdi vises ved integralregning. De anvender enhetssirkelen og må kunne skille mellom de forskjellige vinkelmålene grader og radianer.

	6
	Studentene får gjennomgått teori, gjennom forelesninger, om vekselspenning, sinuskurvens  øyeblikksverdier for strøm og spenning. Middelverdi og  effektivverdi vises ved integralregning. Studentene regner på øyeblikksverdier for strøm og spenning. De har lab der de måler med oscilloskop på kretser og sjekker teorien mot målinger. anvende enhetssirkelen skille mellom de forskjellige vinkelmålene grader og radianer

	Observasjon. Laboppgaven legges i arbeidsmappa

	Studentene skal kunne beregne  impedans og reaktans, tilsynelatende-, aktiv- og reaktiv-effekt for trefase vekselspenning med symmetrisk belastning.
	7
	Studentene får gjennomgått teori, gjennom forelesninger, om trefase vekselspenning, symmetrisk belastning og impedans og reaktans, tilsynelatende-, aktiv- og reaktiv-effekt for trefas. De regner oppgaver med symmetrisk belastning og impedans og reaktans, tilsynelatende-, aktiv- og reaktiv-effekt for trefasekretser. De har lab der de måler på trefasekretser med symmetrisk belastning der tre lamper kobles i stjerne og trekant og studentene måler og beregner strømmer og spenninger  og sjekker teorien mot målingene. 
	

	Studentene skal kunne delta i planlegging, dokumentering og bygging av enkle automatiserte systemer ut fra gjeldende regler.


	8
	Studentene får gjennomgått teori, gjennom forelesninger,  om tegnemåte, samt symbolbruk for Hoved- og styrestrømsskjemaer av kontaktorstyringer. Det blir fokusert på forskrifter og normer. De får opplæring i enkel PLS-programmering. 

Studentene har labber der de tegner Hoved- og styrestrømsskjemaer av kontaktorstyringer for motorstarter med direkte start, dreieretningsvender og stjerne-trekant start. De kobler opp, idriftsetter og feilsøker styringene.

De har også flere labber med PLS. Til slutt skal de tegne Hoved- og styrestrømsskjema for en PLS-styrt motorstart med stjerne-trekant start. De kobler opp, programmerer, idriftsetter og feilsøker styringen.
	


Mekanikk 1
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Mekanikk
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 6
	Planen gjelder for:
1. semester 

	Faglærer: 
ANKÅ
	Forkunnskaper:
Studiets inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Fagplan: 
  

Mål 1:

Studentene skal gjøre rede for og kunne beregne statisk bestemte systemer.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· bruke likevektsbetingelsene til å beregne krefter og momenter i statisk bestemte systemer
· gjøre rede for sammenhengen mellom krefter knyttet til friksjon og beregne friksjonskrefter

· utføre tyngdepunktberegninger av sammensatte flater og sammensatte legemer

· bestemme statiske tverrsnittsverdier til enkle flater
Mål 2: 

Studentene skal gjøre rede for kraftfordelingen på en snittflate i en statisk belastet konstruksjonsdel og kunne beregne spenninger og deformasjoner i materialet.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· beregne deformasjon ved ulike typer belastninger
· beregne og vurdere sikkerheten i en konstruksjon
· beregne strekk- og trykkspenninger
· beregne skjærspenninger, bøyespenninger og vridningsspenninger
· beregne knekking
· beregne enkle tilfeller av sammensatte spenninger


	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid.


	Læremidler:

Mekanikk og fasthetslære, ISBN 82-585-0308-1. Boka er ført opp i boklista
 

	Rom og utstyr:

Klasserom
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres et antall øvingsoppgaver i faget

· Det skal gjennomføres to obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres to 2 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Begge de obligatoriske øvingene. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut to øvinger. 

· Begge prøvene er obligatoriske.

	Spesielle forhold:

Det forutsettes at man har deltatt på laboratorieøvingene i Materiallære.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 6 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modul 6 trekkes ut til eventuelt eksamen der mekanikk 1 er 20 %  av modulen.

	Arbeidskrav / tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	Likevektsbetingelser på statisk bestemte systemer
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	friksjon og friksjonskrefter
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	tyngdepunktberegninger av sammensatte flater og sammensatte legemer
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	statiske tverrsnittsverdier til enkle flater
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	deformasjon ved ulike typer belastninger
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	sikkerheten i en konstruksjon
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	strekk- og trykkspenninger
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	skjærspenninger, bøyespenninger og vridningsspenninger
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	Knekking
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	sammensatte spenninger
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.


Termodynamikk 1
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Termodynamikk 1
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 6
	Planen gjelder for:
1. semester

	Faglærer: 
HELA
	Forkunnskaper:
Studiets inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Fagplan: 
  

Mål 1:

Studentene skal gjøre rede for energiomsetningen i våre omgivelser og i tekniske produkter.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for oppbygningen av og virkemåten til aktuelle energisystemer

· bruke termodynamikkens grunnbegreper

· beregne ulike former for varmeomsetning og varmeveksling

· beregne arbeid, energi- og effektbehov

· bruke termodynamikkens første hovedsetning 

· gjøre rede for termodynamikkens andre hovedsetning

· gjøre rede for tilstandsforandringer, og beregne disse



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid.


	Læremidler:

Termodynamikk og Strømningslære, ISBN 82-7674-551-2. Boka er ført opp i boklista
 

	Rom og utstyr:

Klasserom
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres et antall øvingsoppgaver i faget

· Det skal gjennomføres to obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres to 2 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Begge de obligatoriske øvingene. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut to øvinger. 

· Begge prøvene er obligatoriske.


	Spesielle forhold:




	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 6 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modul 6 trekkes ut til eventuelt eksamen der termodynamikk 1 er 20 % av modulen


	Arbeidskrav / tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	oppbygningen av og virkemåten til aktuelle energisystemer
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	termodynamikkens grunnbegreper
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	varmeomsetning og varmeveksling
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	arbeid, energi- og effektbehov
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	termodynamikkens første hovedsetning
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	termodynamikkens andre hovedsetning
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	tilstandsforandringer, og beregne disse
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.


Teknisk dokumentasjon 1
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Teknisk dokumentasjon 1
	Linje: 
 TIP
	Modul:
6
	Planen gjelder for:
1. semester

	Faglærer: 
HEIN
	Forkunnskaper: 

Studiets inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Mål:

Studentene skal kunne utarbeide  teknisk dokumentasjon for sin bransje, i henhold til aktuelle standarder ved hjelp av dataassistert konstruksjon (DAK).

Delmål:

Studentene skal kunne:

· utarbeide aktuelle detaljtegninger og skjemategninger

· lage utskrifter i ulike formater

· lese tegninger fra beslektede fagområder



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:
Opplæringen består av selvstudium, forelesninger, øvinger og innleveringsoppgaver. 
Arbeidsmengden fordeles slik:25 % selvstudium, 25 % er forelesning/klasseroms undervisning, og 50 % oppgaveløsning med lærerstøtte.

	Læremidler:
Maskin tegning ( Bo lundkvist / Ivar Øien ) ISBN-82-00-41039-0

Autocad 2004 Begynnerkurs                      ISBN-82-73-45406-1

	Rom og utstyr:

Forelesninger og oppgaveløsninger foregår på datalab med tilgang på Acad 2005.
 (Rom: T250)

	Vurdering:
Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 6 obligatoriske øvinger
· Det skal gjennomføres 1 innleveringsoppgave. 

· Det skal gjennomføres to 3 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· 1 innleveringsoppgave

· 1 obligatorisk øving som velges ut av studenten.
· Begge prøvene er obligatorisk. 

	Spesielle forhold:


I løpet av studiet skal studenten lever inn 1 innleveringsoppgave.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 6 som vurderes. Prosessen og resultatet fra oppgaveløsningene, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering. Karakteren fastsettes ved gjennomgang av vurderingsmappa i samtale med studenten.

	Eksamen:


Modul 6 kan trekkes ut til eventuell eksamen, hvor Teknisk dokumentasjon utgjør 20 %.


	Arbeidskarv/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
	

	Standardisering / tegneformat 
	-
	Gjennomgå teori.
	

	Dak – brukergrensesnitt / egenskaper 
	-
	Gjennomgå teori.
	

	Grunnleggende tegne / redigerings - kommandoer i et dak-system. 
	-
	Gjennomgå teori parallelt med øvinger på datamaskinen.
	Observasjon. 

	Linjetyper / bokstaver og tall 
	-
	Gjennomgå teori parallelt med øvinger på datamaskinen. (Samkjøres med foregående punkt)
	Observasjon. 

	Målestokk / utskriftsformater
	-
	Gjennomgå teori parallelt med øvinger på datamaskinen.
	Observasjon.

	Riss 
	-
	Gjennomgå teori parallelt med øvinger på datamaskinen.
	Utskrift av øvinger legges i arbeidsmappa

	Snitt / snittangivelser og markeringer
	-
	Gjennomgå teori parallelt med øvinger på datamaskinen.
	Utskrift av øvinger legges i arbeidsmappa

	Målsettingsregler
	-
	Gjennomgå teori parallelt med øvinger på datamaskinen.
	Utskrift av øvinger legges i arbeidsmappa

	Tegningslesing / beslektede fagområder
	-
	Forelesing / oppgaveløsning.
	Utskrift av øvinger legges i arbeidsmappa


Materiallære 1
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Materiallære 1
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 6
	Planen gjelder for:
1. semester 

	Faglærer: 
NN
	Forkunnskaper:
Studiets inntakskrav
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Fagplan: 
  

Mål 1:

Studentene skal kunne gjøre rede for materialers oppbygging, og jern - stållegeringer

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for aktuelle materialenes oppbygging og egenskaper

· gjøre rede for størkning, deformasjon og varmebehandling av metalliske materialer

· gjøre rede for de vanligste metoder for materialprøving

· gjøre rede for aktuelle jern- og stållegeringer

· gjøre rede for ulike typer legeringssystemer og tolke binære fasediagram



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid.


	Læremidler:

Materialteknologi del 1, Grunnlag ISBN 82-585-0308-1. Boka er ført opp i boklista
Materialteknologi del 2, Konstruksjonsmaterialer ISBN 82-585-0704-4. Boka er ført opp i boklista 

	Rom og utstyr:

Klasserom
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres et antall øvingsoppgaver i faget

· Det skal gjennomføres tre obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres en 2 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· De tre obligatoriske øvingene. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut to øvinger. 

· Prøven er obligatorisk.


	Spesielle forhold:




	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 6 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modul 6 trekkes ut til eventuelt eksamen der materiallære 1 er 20 % av modulen


	Arbeidskrav / tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet. Dokumentere
	

	materialenes oppbygging og egenskaper
	1
	Forelesninger, eget studie, laboratorieøving.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	størkning, deformasjon og varmebehandling av materialer
	1
	Forelesninger, eget studie, laboratorieøving.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	materialprøvingsmetoder


	1
	Forelesninger, eget studie, laboratorieøving.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	jern- og stållegeringer


	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	legeringssystemer og binære fasediagram
	1
	Forelesninger, eget studie.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.


M7 - Lokalt valg Grunnlagsfag (15 fagskolepoeng) 

Elektro og automasjon 2
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
 Elektro og automasjon
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 7
	Planen gjelder for:
2. semester 

	Faglærer: 
MAKR
	Forkunnskaper:
Modul 6
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Fagplan: 
  
Mål 1:
Studentene skal ha kunnskaper om nettsystemer
Delmål:

Studentene skal kunne:

· forklare hva som er karakteristisk for nettsystemene IT, TN og TT og være kjent med de aktuelle normene
· forklare hvordan jordfeil opptrer i de forskjellige nettsystemene

· bruke aktuelle måletekniske instrumenter for undersøkelse av elektriske energikretser

Mål 2:

Studentene skal kunne planlegge, dokumentere og bygge enkle automatiserte systemer ut fra gjeldende regler.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· bruke DAC-verktøy for å tegne styre og hovedstrømsskjema for enkle automatiserte systemer

· bygge enkle motorstyringer med PLS
· beherske sekvensiell programmering av PLS


	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, oppgaveregning og labøvinger.


	Læremidler:

Elektroteknikk ISBN 82-585-0521-1. Boka er ført opp i boklista 

Elektroteknikk oppgavesamling ISBN 82-585-0305-1. Boka er ført opp i boklista
Kompendium som er ført opp i boklista

	Rom og utstyr:

Datarom/lab med datamaskin til hver student og installert GX IEC DEVELOPER 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 2 obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres en 3 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· En av øvingene skal vurderes. 

· Prøven er obligatorisk.


	Spesielle forhold:



	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 7 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modul 7 trekkes ut til eventuelt eksamen der elektro og automasjon 2 er 20 % av modulen


	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan og introdusere lærebøker
	-
	Forklare, 
Dokumentere
	

	Studentene skal kunne forklare hva som er karakteristisk for nettsystemene IT, TN og TT, være kjent med de aktuelle normene og kunne forklare hvordan jordfeil opptrer i de forskjellige nettsystemene


	1
	Her får studentene forelesninger om hva som er karakteristisk for nettsystemene IT, TN og TT, blir gjort kjent med de aktuelle normene og forklart hvordan jordfeil opptrer i de forskjellige nettsystemene.  Dette blir fulgt opp med oppgaveløsning med veiledning.
	Observasjon

	Studentene skal kunne bruke DAC verktøy for å tegne styre og hovedstrømsskjema for enkle automatiserte systemer, bygge enkle motorstyringer med PLS, idriftsette og feilsøke på disse, samt beherske sekvensiell programmering av PLS

	2
	Studentene får gjennomgått teori, gjennom forelesninger, om bruk av DAC verktøy for å tegne styre og hovedstrømsskjema for enkle automatiserte systemer. Studentene skal tegne styre og hovedstrøm til enkle motorstyringer med PLS og bygge disse på labben. De skal programmere en eller to ferdigbygde modeller med sekvensiell programmering.

	Observasjon. Laboppgaven legges i arbeidsmappa


Mekanikk 2

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Mekanikk 2
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 7
	Planen gjelder for:
2. semester 

	Faglærer: 
HELA
	Forkunnskaper:
Modul 6
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
4 Poeng
	Arbeidsmengde:
120 timer

	Fagplan: 
  

Mål 1:

Studentene skal kunne beregne fagverk og sammensatte rammekonstruksjoner ved hjelp databeregnings programmer.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· kunne beregne krefter og spenninger i fagverkskonstruksjoner ved hjelp av beregningsprogrammer
· kunne beregne krefter og spenninger i generelle rammekonstruksjoner ved hjelp av beregningsprogrammer

· kunne definere egner profiltverrsnitt i beregningsprogrammer, for bruk i konstruksjoner

· kunne presentere resultatene i h.h.t. aktuelle standarder

Mål 2: 

Studentene skal kunne utføre beregninger for dynamiske krefter og momenter for rettlinjet og roterende bevegelser, og kjenne betudningen av resonans.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· beregne dynamiske krefter og kinetisk energi ved rettlinjet bevegelse
· beregne deformasjonsarbeid for konstruksjoner utsatt for dynamiske belastninger
· beregne dynamiske krefter for roterende bevegelse
· beregne massetreghetsmomenter

· kjenne til betydningen av svingninger og resonans


	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid.


	Læremidler:

Mekanikk og fasthetslære, ISBN 82-585-0308-1. Boka er ført opp i boklista
 

	Rom og utstyr:

Klasserom
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres et antall øvingsoppgaver i faget

· Det skal gjennomføres tre obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres en 3 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Alle de obligatoriske øvingene. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut to øvinger. 

· Prøven er obligatorisk.


	Spesielle forhold:




	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 2 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modul 7 trekkes ut til eventuelt eksamen der materiallære er 4/15 del av modulen


	Arbeidskrav / tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	krefter og spenninger i fagverkskonstruksjoner
	1
	Forelesninger, arbeid med øvingsoppgaver på PC.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 



	krefter og spenninger i generelle ramme-konstruksjoner
	1
	Forelesninger, arbeid med øvingsoppgaver på PC.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 



	definere egner profiltverrsnitt i beregnings- programmer
	1
	Forelesninger, arbeid med øvingsoppgaver på PC.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 



	presentere resultatene i h.h.t. aktuelle standarder
	1
	Forelesninger, arbeid med øvingsoppgaver på PC.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av en obligatorisk oppgave.

	dynamiske krefter og kinetisk energi ved rettlinjet bevegelse
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	deformasjonsarbeid for konstruksjoner utsatt for dynamiske belastninger
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	dynamiske krefter for roterende bevegelse
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	massetreghetsmomenter
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	svingninger og resonans
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.


Termodynamikk 2
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Termodynamikk 2
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 7
	Planen gjelder for:
2. semester 

	Faglærer: 
HELA
	Forkunnskaper:
Modul 6
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Fagplan: 
  

Mål 1:

Studentene skal ha kunnskaper om termodynamiske egenskaper ved gasser og ved fuktig luft og om prosesser der fuktig luft inngår, og kunne beregne disse.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· kunne utføre beregninger med utgangspunkt i teorier om gasser

· kunne forklare egenskapene til vanndamp i luft ved varierende trykk og temperatur

· kunne bruke diagrammer for fuktig luft til enkle beregninger

· kunne beregne duggpunkt og våtkuletemperatur

Mål 2:

Studentene skal kunne gjøre rede oppbygging og virkemåte til aktuelle energisystemer

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for energisystemenes hovedkomponenter

· gjøre rede for oppbygningen av og virkemåten til vanlige energisystemer

· gjøre rede for brennstoffers brennverdi og kunne forklare hvilke faktorer som påvirker forbrenningen

· gjøre rede for fordampning og kondensering ved forskjellige trykk og temperaturer

· gjøre rede for kuldeprosessen ut fra entalpitrykk-diagrammet

· gjøre rede for funksjonen og virkemåten til kuldeanleggets hovedkomponenter

· gjøre rede for egenskapene til kuldemedier og oljer og deres innvirkning på miljøet lokalt og globalt



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid.


	Læremidler:

Termodynamikk og Strømningslære, ISBN 82-7674-551-2. Boka er ført opp i boklista
 

	Rom og utstyr:

Klasserom
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres et antall øvingsoppgaver i faget

· Det skal gjennomføres to obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres to 2 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Begge de obligatoriske øvingene. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut to øvinger. 

· Begge prøvene er obligatoriske.

	Spesielle forhold:




	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 7 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modul 7  trekkes ut til eventuelt eksamen der termodynamikk  2 er 20 % av modulen


	Arbeidskrav / tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	teorier om gasser, gassfaser
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	luft og luftfuktighet
	1
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	oppbygningen av og virkemåten til energisystemer
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	brennstoffers brennverdi og faktorer som påvirker forbrenningen
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	fordampning og kondensering ved forskjellige trykk og temperaturer
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	Kuldeprosesser og kulde / varmepumpe  anlegg
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	kuldemedier og oljers egenskapene, og deres innvirkning på miljøet lokalt og globalt
	2
	Forelesninger, eget studie, øvingsoppgaver.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.


Teknisk dokumentasjon 2

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Teknisk dokumentasjon
	Linje: 
 TIP
	Modul:
7
	Planen gjelder for:
2. semester

	Faglærer: 
HEIN
	Forkunnskaper:
Modul 6
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Mål:

Studentene skal kunne utarbeide  teknisk dokumentasjon  for sin bransje, i henhold til aktuelle standarder ved hjelp av dataassistert konstruksjon (DAK).

Delmål:

Studentene skal kunne:

· velge og sette fornuftige toleranser på tegninger

· importere og eksportere komponenter fra aktuelle komponentbibliotek.

· utarbeide detaljtegninger-, sammenstillingstegninger-, arrangementstegninger.
· Eksportere tegninger til DAP - systemer

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:
Opplæringen består av selvstudium, forelesninger, øvinger og innleveringsoppgaver. 
Arbeidsmengden fordeles slik:25 % selvstudium, 25 % er forelesning/klasseroms undervisning, og 50 % oppgaveløsning under veiledning.

	Læremidler:
Maskin tegning ( Bo lundkvist / Ivar Øien ) ISBN-82-00-41039-0
Autocad 2004 Begynnerkurs                      ISBN-82-73-45406-1


	Rom og utstyr:

Forelesninger og oppgaveløsninger foregår på datalab med tilgang på Acad 2005.
 (Rom: T250)

	Vurdering:
Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 6 obligatoriske øvinger
· Det skal gjennomføres 1 innleveringsoppgaver. 

· Det skal gjennomføres to 3 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· 1 innleveringsoppgave.

· En av de obligatoriske øvingene som velges ut av studenten.
· Begge prøvene er obligatorisk. 

	Spesielle forhold:


I løpet av studiet skal studenten lever inn 1 innleveringsoppgaver.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 7 som vurderes. Prosessen og resultatet fra oppgaveløsningene, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering. Karakteren fastsettes ved gjennomgang av vurderingsmappa i samtale med studenten.

	Eksamen:


Modul 7 kan trekkes ut til eventuelt eksamen, hvor teknisk dokumentasjon2 utgjør 20 %.


	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
	

	Toleranser – måltoleranser og form og beliggenhetstoleranser.
	
	Gjennomgå teori / øvelser i bruk av toleranser på tegninger
	Utskrift av øvinger legges i arbeidsmappa

	Oppbygning av rammer / tittelfelt / stykklister / possnummerangivelser
	
	Teori / samkjøring datamaskin.
	Observasjon.

	Forenklet tegnemåte for maskinelementer / sammenstillingstegninger 
	
	Gjennomgå teori parallelt med øvinger på datamaskinen.
	Innleveringsoppgaver, legges i arbeidsmappa.

	Komponentbibliotek / importere og eksportere komponenter / tegneelementer
	
	øvinger på datamaskinen.
	Observasjon.

	Forutsetninger for overføring av DAK – tegninger til DAP – systemer.
	
	Teori / samkjøring datamaskin
	Utskrift av øvinger legges i arbeidsmappa


Materiallære 2
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Materiallære
	Linje: 
 TIP
	Modul:
 7
	Planen gjelder for:
2. semester 

	Faglærer: 
HELA
	Forkunnskaper:
Modul 6
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
2 Poeng
	Arbeidsmengde:
60 timer

	Fagplan: 
  

Mål 1:

Studentene skal kunne gjøre rede for aktuelle ikke jern og stål materialer i konstruksjoner og produkter, samt aktuelle materialstandarder.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· gjøre rede for aktuelle materialstandarder

· gjøre rede for aktuelle ikke-jernmetaller med legeringer

· gjøre rede for plast, keramer og kompositter

· gjøre rede for korrosjon og korrosjonsbeskyttelse

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:


Undervisningen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid.


	Læremidler:

Materialteknologi del 1, Grunnlag ISBN 82-585-0308-1. Boka er ført opp i boklista
Materialteknologi del 2, Konstruksjonsmaterialer ISBN 82-585-0704-4. Boka er ført opp i boklista 

	Rom og utstyr:

Klasserom
 

	Vurdering:

Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres et antall øvingsoppgaver i faget

· Det skal gjennomføres to obligatoriske øvinger 

· Det skal gjennomføres en 2 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Begge de obligatoriske øvingene. 

· Blant de andre øvingene velger studenten ut to øvinger. 

· Prøven er obligatorisk.


	Spesielle forhold:




	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 7 som vurderes. Karakteren fastsettes ved oppgaveløsning og individuell prøve. Prosessen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering.

	Eksamen:


Modul 7 trekkes ut til eventuelt eksamen der materiallære er 2/15 del av modulen


	Arbeidskrav / tema
	Mål
	Metode / Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
Dokumentere
	

	materialstandarder
	1
	Forelesninger, eget studie, øving.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	ikke-jernmetaller med legeringer
	1
	Forelesninger, eget studie, øving.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	plast, keramer og kompositter
	1
	Forelesninger, eget studie, laboratorieøving.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.

	korrosjon og korrosjonsbeskyttelse
	1
	Forelesninger, eget studie, øving.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa. 

Temaet er en del av obligatorisk prøve.


STUDIEENHET: FORDYPNINGSFAG

Studieenheten som heter FORDYPNINGSFAG er delt i 4 deler. Modul 8 består av faget mekatronikkstyringer.  Modul 9 består av faget  Mekatronikk – design og produksjon. Modul 10 består av faget hovedprosjekt. Modul 11 består av lokalt valg i fordypning, der studentene kan velge to av følgende fag:  DAK – DAP – FEM, Automasjon, Hydraulikk, Konstruksjonsteknikk

M8 – Fordypningsmodul (8 fagskolepoeng) 
Mektronikkstyringer
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Mekatronikkstyringer
	Linje: 
Mekatronikk
	Modul:
8
	Planen gjelder for:
3. semester , 4. semester

	Faglærer: 
STOL/MAKR
	Forkunnskaper:
Modul 7 og 8
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
8 Poeng
	Arbeidsmengde:
240 timer

	Mål:

Studentene skal kunne planlegge og dokumentere automatiserte anlegg.

Delmål:

Studentene skal kunne:

· velge ut og planlegge bruk av relevante sensorer, aktuatorer og andre komponenter som brukes i automatiserte anlegg

· gjøre rede for de mest benyttede industrielle standardene i forbindelse med datakommunikasjon 

· velge ut og kombinere relevante styringer ut i fra industriell sammenheng

· konstruere og/eller programmere mekaniske styresystemer, elektromekaniske, mikrokontroller, PLS, roboter, elektronikk(digital og analog), pneumatikk, hydraulikk, CNC og PC ut i fra industriell sammenheng


	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:
Opplæringen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid. 
Arbeidsmengden fordeles slik: 25 % selvstudium, 25 % er forelesning/klasseroms undervisning, og 50 % er problembasert undervisning på laboratorium

	Læremidler:

Kompendier i styringsteknikk, sensorer, pneumatikk/hydraulikk, mikrokontroller, roboter og PLS

Mekatronikkdesign 1

Mekatronikkdesign 2. Boka er ført opp i boklista

	Rom og utstyr:

Forelesninger i  klasserom

Laboratorie øvelser gjennomføres på skolens laboratoriumer (Rom: T274 og T276)

	Vurdering:
Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 6 obligatoriske øvinger i emne styringsteknikk

· Det skal gjennomføres 9 obligatoriske øvinger i emne sensor

· Det skal gjennomføres 3 obligatoriske øvinger i emne robot

· Det skal gjennomføres 13 obligatoriske øvinger i emne pneumatikk/hydraulikk

· Det skal gjennomføres 1 obligatorisk øving i emne styring med elektronikk (i samarbeid med faget Mekatronikkdesign og produksjon)

· Det skal gjennomføres 9 obligatoriske øvinger i emne styring med mikrokontroller (i samarbeid med faget Mekatronikkdesign og produksjon)

· Det skal gjennomføres 1 obligatorisk øving i emne CNC (i samarbeid med faget Mekatronikkdesign og produksjon)

· Det skal gjennomføres 2 obligatoriske øvinger PLS

· Det skal gjennomføres 1 obligatoriske øvinger PC

· Det skal gjennomføres fire 2 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Øving nr. 6 i emne styringsteknikk er obligatorisk

· Øving nr. 6 i emne sensor er obligatorisk. Studentene velger i tillegg to øvinger i emnet sensor

· Øving nr. 3 i emne robot er obligatorisk. Studentene velger i tillegg en øving i emnet robot

· Øving nr. 13 og 14 i emne pneumatikk/hydraulikk er obligatorisk

· Øving i emne styring med elektronikk er obligatorisk. 

· Øving nr. 7 er obligatorisk i emne styring med mikrokontroller. Studentene velger i tillegg to øvinger i emnet styring med mikrokontroller

· Øving i emne CNC er obligatorisk. 

· Øvinger i emne PLS er obligatorisk

· Øving i emne PC er obligatorisk

· Alle fire prøvene er obligatorisk. 

	Spesielle forhold:


I løpet av studiet skal alle studenter gjennomføre ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold. Mekatronikkstyringer inngår prosjektet.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 8 som vurderes. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering. Karakteren fastsettes ved gjennomgang av vurderingsmappa i samtale med studenten.

	Eksamen:


Modul 8 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der mekatronikkstyringer utgjør hele modulen


	Arbeidskarv/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
	

	Sensorer: mekanisk, induktiv, kapasitive, fotoceller, termostat, PT100 samt rele. I tillegg aktuelle givere etter studentenes behov 
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	Robot: Plukkautomater, Industriroboter, Kringutstyr
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	Grunnleggende pneumatikk: Symboler og standarder.
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert teoretiske oppgaver på symboler og standarder
	Observasjon. 

	Grunnleggende pneumatikk: Planløsning og dokumentasjon, Komponentenes oppbygning og virkemåte.
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	Mikrokontroller: Mikrokontrollersystemets arkitektur
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert teoretiske oppgaver på mikrokontrollerens arkitektur
	Observasjon. 

	Mikrokontroller: Editering, assemblering og simulering
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	PLS (Kombinatorisk programmering, egendefinerte blokker)
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på simulator
	Observasjon

	PLS (A/D- D/A omforming, Dataregistere, PID-regulering,)
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, lab øving på ferdigbygd modell for nivåregulering. Øvingen er planlagt i stepp, og går over mange uker og omfatter også Frekvensomformere og AC-motorer. Det benyttes her prinsippet om eksemplarisk læring der studentene går i dybden på nivåregulering og skal kunne overføre dette til andre typer reguleringer.
	Observasjon. Lab øvingen legges i arbeidsmappa

	Frekvensomformere
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, lab øvinger på komponentene. Dette er en del av labben i mål nr 8
	Observasjon. Lab øvingen legges i arbeidsmappa

	AC-motorer
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene. Dette er en del av labben i mål nr 8
	Observasjon. Lab øvingen legges i arbeidsmappa

	Skjermbaserte overvåkningssystem
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på PC koblet opp mot system og program laget i labben for mål nr 8. Dette er en del av labben i mål nr 8
	Observasjon. Lab øvingen legges i arbeidsmappa

	Bus-systemer
	1
	Gjennomgå teori
	


M9 - Fordypningsmodul (10 fagskolepoeng)

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Mekatronikkdesign og produksjon
	Linje: 
Mekatronikk
	Modul:
9
	Planen gjelder for:
2. semester – 07, 3. semester-07 og 4. semester-08

	Faglærer: 
STOL/HOOL/

HELA
	Forkunnskaper:
Modul 6 og 7
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
10 Poeng
	Arbeidsmengde:
300 timer


Mekatronikkdesign og -produksjon

	ål 1:

Studentene skal kunne utvikle, vurdere, konstruere, dokumentere og designe mekatronikkprodukter.

Delmål:

Studentene skal kunne:
· gjøre rede for virkemidler for å få et hensiktmessig industridesign

· gjøre rede for maskinelementer, forbindelser og energioverføringer som brukes i maskinkonstruksjoner og konstruere elektromekaniske løsninger

· utarbeide aktuell dokumentasjon ved hjelp av dataassistert konstruksjonsverktøy

· konstruere og framstille analoge, digitale og kraftelektroniske kretser med hensyn til industrielle behov

· utarbeide produksjonsunderlag for mønsterkort for gjennomgående og overflatemonterte komponenter med hensyn til industrielle krav

· konstruere en kapsling som oppfyller designkravene til en apparatkonstruksjon etter gjeldende regler

Mål 2:

Studentene skal gjøre rede for produksjon og produksjonsprosesser.

Delmål:

Studentene skal kunne:
· gjøre rede for hvordan mønsterkort produseres og bestykkes med komponenter

· gjøre rede for produksjon av sammensatte systemer

· velge metoder for produksjon av plastkomponenter 

· velge metoder for produksjon av metallkomponenter



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:
Opplæringen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid. 
Arbeidsmengden fordeles slik: 25 % selvstudium, 25 % er forelesning/klasseroms undervisning, og 50 % er problembasert undervisning på laboratorium

	Læremidler:

Mekatronikkdesign 1, ISBN 8241205104

Mekatronikkdesign 2, ISBN 8241205104 

Mekatronikk produksjon, ISBN 8241204973

	Rom og utstyr:

Forelesninger i  klasserom

Laboratorie øvelser gjennomføres på skolens laboratoriumer (Rom: T250, T274 og T276)

	Vurdering:
Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 1 obligatorisk prosjektoppgave i produktutvikling og industridesign

· Det skal gjennomføres 4 øvinger i maskinelementer, forbindelser og energioverføringer
· Det skal gjennomføres 4 øvinger i metall og plast
· Det skal gjennomføres 10 obligatorisk teoriøving på analoge, digitale og kraftelektroniske komponenter

· Det skal gjennomføres 1 obligatorisk labøving på analoge komponenter

· Det skal gjennomføres 7 obligatoriske labøving på digitale komponenter

· Det skal gjennomføres 1 obligatoriske labøving på kraftelektroniske komponenter
· Det skal gjennomføres 1 obligatoriske labøving på passive og aktive filter
· Det skal gjennomføres 1 obligatorisk øving i emne styring med elektronikk (i samarbeid med faget Mekatronikkdesign og produksjon)

· Det skal gjennomføres 7 obligatoriske øvinger i emne styring med mikrokontroller (i samarbeid med faget Mekatronikkstyringer)

· Det skal gjennomføres 1 obligatorisk øving i emne CNC (i samarbeid med faget Mekatronikkstyringer)

· Det skal gjennomføres 10 obligatoriske labøving på kretskortutlegg
· Det skal gjennomføres 3 obligatoriske labøving i dataassistert konstruksjon

· Det skal gjennomføres to 4 timers og fire 2 prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· prosjektoppgave i produktutvikling og industridesign.

· To av fire øvinger i maskinelementer, forbindelser og energioverføringer skal velges ut
· To av fire øvinger i metall og plast skal velges ut
· labøving på analoge komponenter

· labøving på kraftelektroniske komponenter
· labøving på passive og aktive filter
· Øving i emne styring med elektronikk er obligatorisk. 

· Øving nr. 7 er obligatorisk i emne styring med mikrokontroller. Studentene velger i tillegg to øvinger i emnet styring med mikrokontroller

· Labøving nr. 10 på kretskortutlegg
· Øving i emne CNC er obligatorisk. 

· Øvningene i dataassistert konstruksjon

· Alle prøvene er obligatorisk. 

	Spesielle forhold:


I løpet av studiet skal alle studenter gjennomføre ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold. Mekatronikkdesign og -produksjon inngår prosjektet.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 9 som vurderes. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering. Karakteren fastsettes ved gjennomgang av vurderingsmappa i samtale med studenten.

	Eksamen:


Modul 9 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der Mekatronikkdesign og -produksjon utgjør hele modulen


	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
	

	Produktutvikling, kapslinger og industridesign. 


	1
	Forelesninger, eget studie, prosjektarbeid.
	Observasjon. Prosjektoppgaven legges i vurderingsmappen. (obligatorisk)

	maskinelementer, forbindelser og energioverføringer
	1
	Forelesninger og  individuell og gruppebasert oppgaveløsning. 
	Observasjon. øvingene legges i arbeidsmappa

	Analoge komponenter (diode, transistorer, DIAC, UJT, TRIAC, Tyristor, op-amp)
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene, samt simulering
	Observasjon. Lab/ teori øvingene legges i arbeidsmappa

	Digitale komponenter ( ikke, og, eller, dekodere, skiftregistere, tellere, div ROM  kretser, div RAM kretser, D/A omformere, A/D omformere, mikrokontrollere, mikroprosessorer og programmerbare kretser
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene, samt simulering
	Observasjon. Lab/ teori øvingene legges i arbeidsmappa

	Kraftelektroniske komponenter (hastighetsregulering av motorturtall, lysdemping og kraftforsyninger basert på serie- og parallellregulering  og ”switche” teknikk
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, bedriftsbesøk, problembasert ab øvinger oppgaver på komponentene
	Observasjon. Lab/teori øvingene legges i arbeidsmappa

	Andre lagringsmedier, emballering, ESD, filtere,  tastaturer og display
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, bedriftsbesøk, problembasert lab øvinger 
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	3D modellering / brukergrensesnitt
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, løse oppgaver
	Observasjon

	Skissetegning/ prinsipper/constrainter
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, løse oppgaver
	Observasjon

	3D features / kommandoer / editering
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, løse oppgaver
	Observasjon

	Tegninger / formater / standarder /utskrifter /views
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, løse oppgaver
	Observasjon Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	3D assembly / place constrainter
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, løse oppgaver
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	3D presentation / animasjon
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, løse oppgaver
	Observasjon

	Vekt, volum og tyngdepunkt
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, løse oppgaver
	Observasjon

	Sette laster på 3D-modeller og vise spenningsfordelingen i kritiske områder
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, løse oppgaver
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	Mønsterkort: Produksjon og oppbygging
	2
	Gjennomgå teori i klasserom, bedriftsbesøk, problembasert teoretiske oppgaver på komponentene
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	Produksjon av sammensatte systemer
	2
	Gjennomgå teori i klasserom, bedriftsbesøk og utvikle ferdigheter i forbindelse med tverrfaglig prosjekt
	Observasjon. 

	Metall og plast
	2
	
	


M10 - Tverrfaglig hovedprosjekt (6 fagskolepoeng ).

Hovedprosjekt 
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Hovedprosjekt
	Linje: 
TIP
	Modul:
10
	Planen gjelder for:
3. semester , 4. semester

	Faglærer: 
STOL/MAKR/ANKÅ/HOOL/
HAJO
	Forkunnskaper:
Alle relevante moduler
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
6 Poeng
	Arbeidsmengde:
240 timer

	Mål 

Studentene skal med basis i studiet kunne planlegge, gjennomføre og dokumentere et problemorientert prosjekt i samarbeid med en oppdragsgiver. 

Delmål:

Studentene skal kunne:

· bruke prosjektarbeid som metode og planlegge, styre og gjennomføre et prosjekt

· delta i teamarbeid, ta ansvar for egen læring, kommunisere og presentere prosjektarbeid

· utvikle og dokumentere produkter, produksjonsprosesser eller tjenester i samarbeid med oppdragsgiver og andre aktører

· bruke erfaringer, kunnskaper, ferdigheter og holdninger i praktisk prosjektarbeid 

· fordype seg i de aktuelle fagemnene som er nødvendig for å løse prosjektoppgaven og på en slik måte tilegne seg ny kompetanse og utvikle kreativitet og nytenkning

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:
 

Gruppene står selv ansvarlig for gjennomføringen av prosjektet. Rollen til lærergruppen er å veilede gruppene og den enkelte, valg/beslutningen må gruppa eller den enkelte selv ta. Eksterne krefter og andre lærere kan også benytte ved behov.



	Læremidler:

Kompendie i prosjektarbeid med organisering og kriterie

	Rom og utstyr:

Alle skolens rom, samt tilgjengelige lokaler hos oppdragsgive

	Vurdering:
Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa:
Arbeidsmappa skal inneholde følgende etter 3 semester: 

· Milepæl nr. 1: Skriftlig melding om hvem som arbeider sammen leveres veiledere senest fredag 31/8.

· Milepæl nr. 2: Funksjonsbeskrivelse, framdriftsplan, og noen tanker rundt kvalitetssikring av prosjektet skal leveres veiledere senest 14/9.

· Milepæl nr. 3: Egen definert milepæl.

· Milepæl nr. 4: Prosjekt/forprosjekt (produkt, prosjektrapport med all relevant dokumentasjon, osv.) skal overleveres senest 14/12. NB! Sammendraget i rapporten skal være på minst en side og skrives på engelsk. Tidspunktet for prosjektfremleggingen blir fastlagt i samråd med klassene.

Arbeidsmappa skal inneholde følgende etter 4 semester: 

· Milepæl nr. 1: Det skal innleveres en skisse på prosjektet. Denne skal inneholde problembeskrivelse med karakter av en funksjonsspesifikasjon (beskrivelse av produktets funksjon) og framdriftsplan. Leveringsfrist settes til 24/1.
· Milepæl nr. 2:Det skal innleveres en produktspesifikasjon som beskriver løsningene gruppen har valgt for å nå problemstillingen. Den skal også inneholde budsjett. Leveringsfrist settes til 7/2.

· Milepæl nr.3:Egen definert milepæl.

· Milepæl nr. 4: Prosjektet skal avsluttes, og være levert innen 17/6 2006(rapporten leveres 6/6, tre eksemplarer, forsiden skal være på engelsk og være på minst en side). Prosjektfremleggingen blir 8/6 2006. Tilbakemelding på prosjektet blir 10.06.
Vurderingsmappa:  

· Alle arbeider i arbeidsmappa legges i Vurderingsmappa 

	Spesielle forhold:
I løpet av studiet skal alle studenter gjennomføre ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold. To fagskolepoeng av kommunikasjonsfagene er integrert i hovedprosjektet. 
Organisering av hovedprosjektet

I prosjektkompediet er det satt kriterier for:

· hvilke andre fag enn kommunikasjonsfagene som skal integreres i hovedprosjektet 

· valg av oppgave, størrelse og sammensetning av prosjektgruppa

· organiseringen og lengden på prosjektperioden

· organisering av undervisning i faglig fordypning, veiledning og vurdering

· krav til dokumentasjon som problemformulering, framdriftsplan, prosjektdagbok, status-rapporter, møtereferater, prosjektmappe, oppsummeringsnotat og sluttrapport.

	Modulkarakterer:
Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 10 som vurderes. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering. Karakteren fastsettes ved gjennomgang av vurderingsmappa i samtale med studenten. Det kan gis individuelle karakterer innenfor prosjektgruppen, avhengig av hva den enkelte bidrar med. Følgende kriterier vil være viktig ved evaluering av prosjektet:

· Kompleksitet og faglig innhold på oppgaven som er valgt.

· Arbeidsmetodene som benyttes til gjennomføring av oppgaven. Slik som kommunikasjon, samarbeid, problemløsing, spesifikasjoner, rapportering

· Orden og punktlighet

· Evnen til å skape et godt læringsmiljø i klassen og gruppene

· Kvalitet på det ferdige produktet i forhold til krav og spesifikasjoner, samt sluttrapporten med all relevant dokumentasjon og prosjektarbeidet som prosess / helhetlig kompetanse.

Hovedprosjektet utgjør en selvstendig modul (modul 10) og gis en egen karakter. Vurderingen bygger på en underveisvurdering og en sluttvurdering. 

· Underveisvurderingen utgjør 30 % av grunnlaget for karakteren og omfatter
· Sluttevalueringen utgjør 70 % av grunnlaget for karakteren. Den skal knyttes til gruppas sluttrapport/produkt og muntlig presentasjon (for oppdragsgiver, medstudenter, lærere og andre).

	Eksamen:
Hovedprosjektet avsluttes med en tverrfaglig prosjekteksamen som består av et individuelt oppsummeringsnotat og en muntlig eksaminasjon. Det gis en samlet karakter. 


	Arbeidskarv/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, danne prosjektgruppe
	Arbeidet legges i arbeidsmappa

	Planlegging (krav/funksjonsspesifikasjon, budsjett, framdriftsplan, kvalitetssikring
	-
	Prosjektgruppene arbeider selvstendig. Veiledningssamtaler minst en gang hver måned eller ved behov
	Arbeidet legges i arbeidsmappa

	Gjennomføring (arbeidsmetoder, læringsmiljø, orden/punktlighet, tekniske løsninger, dokumemtasjoner)
	-
	Prosjektgruppene arbeider selvstendig. Veiledningssamtaler minst en gang hver måned eller ved behov
	Arbeidet legges i arbeidsmappa

	Sluttresultatet (Kvalitet på det ferdige produktet i forhold til krav og spesifikasjoner, samt sluttrapporten med all relevant dokumentasjon og prosjektarbeidet som prosess / helhetlig kompetanse)

	-
	Prosjektgruppene arbeider selvstendig. Veiledningssamtaler minst en gang hver måned eller ved behov
	Arbeidet legges i arbeidsmappa


M11 - Lokalt valg fordypning (6 fagskolepoeng ) 
Valgfag DAK – DAP – FEM
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
DAK – DAP - FEM
	Linje: 
 TIP
	Modul:
11
	Planen gjelder for:
4. semester

	Faglærer: 
HEIN
	Forkunnskaper:
Modul 6, 7, 8 og 9
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Mål:

Studentene skal kunne beherske / ha forståelse for alle trinn i prosessen fra konstruksjon av maskindeler, valg av maskin og verktøy, gjennom et DAP-verktøy få ut ISO-koder,  maskinering av detaljer, vurdering av ferdig produkt, samt bruk av FEM i en mekanisk produksjonsbedrift med CNC – maskiner.  
Delmål:

Studentene skal kunne:

· Forstå ISO – koder for CNC – programmering.
· Ved hjelp av et DAK - verktøy, konstruere detaljer med egenskaper som lar seg overføre til et DAP – system.
· Velge egnet maskinvalg i forhold til bearbeidingen.
· Velge verktøy med egnede skjærdata.

· Ved hjelp av et DAP – verktøy kunne fremstille ISO – koder for produksjon av detaljer.

· Prinsippene for CNC – maskiers virkemåte.

· Ha forståelse for betjening av CNC – maskiner.

· Ha forståelse for FEM.

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:
Opplæringen består av selvstudium, forelesninger, øvinger og innleveringsoppgaver. 
Arbeidsmengden fordeles slik:25 % selvstudium, 25 % er forelesning/klasseroms undervisning, og 50 % oppgaveløsning under veiledning.

	Læremidler:
Egenutviklet kompenium.


	Rom og utstyr:

Forelesninger og oppgaveløsninger foregår på datalab med tilgang på Inventor 9.0 og EdgeCam 9.0.  (Rom: T250)

Produksjon i fullskala CNC – maskiner. (Rom: T050 )


	Vurdering:
Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 4 obligatoriske øvinger
· Det skal gjennomføres 1 innleveringsoppgaver. 

· Det skal gjennomføres 1 4timers sluttprøve i faget. 

Vurderingsmappa:  

· 1 innleveringsoppgave.

· En av de obligatoriske øvingene som velges ut av studenten.
· Sluttprøva.

	Spesielle forhold:


I løpet av studiet skal studentene i smågrupper løse en oppgave fra tegning til ferdig produkt..

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 11 som vurderes. Prosessen og resultatet fra oppgaveløsningene, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering. Karakteren fastsettes ved gjennomgang av vurderingsmappa i samtale med studenten.

	Eksamen:


Modul 11 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der valgfag DAK – DAP - FEM utgjør 50 %


	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
	

	Forståelse av ISO - koder for styring av  CNC – maskiner.
	
	Gjennomgå teori / øvelser i enkel ISO – programmering.
	Utskrift av øvinger legges i arbeidsmappa

	Valg av verktøymaskintype ut fra aktuelle bearbeidingsbehov.
	
	Teori
	

	Valg av skjærverktøy med tilhørende skjærdata
	
	Bruke leverandørkataloger, eventuelt pcprogrammer. Øvinger på datamaskinen.
	Oppgaver legges i arbeidsmappa.

	Tegning av aktuelle detaljer for produksjon ved hjelp av 3D – tegning.
	
	øvinger på datamaskinen.
	Innleveringsoppgaver, legges i arbeidsmappa

	Forutsetninger for overføring av DAK – tegninger til DAP – systemer.
	
	Teori / samkjøring datamaskin
	Utskrift av øvinger legges i arbeidsmappa

	Bruke DAP – system for automatisk generering av ISO – koder fra DAK - tegninger
	
	Teori / øvelser på datamaskin
	Utskrift av øvinger legges i arbeidsmappa

	Forståelse / betjening av CNC - maskiner
	
	Teori / øvelse / produksjon
	Oppservere.

	Forstå / anvende FEM
	
	Teori / øvelser på datamaskin
	Oppservere.


Valgfag Automasjon
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Verkstedteknisk automasjon
	Linje: 
 TIP
	Modul:
8
	Planen gjelder for:
4. semester

	Faglærer: 
STOL/MAKR
	Forkunnskaper:
Modul 6 og 7
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer


Studentene skal kunne planlegge og dokumentere automatiserte anlegg.

	Delmål:
· velge ut og planlegge bruk av relevante sensorer, aktuatorer og andre komponenter som brukes i automatiserte anlegg

· gjøre rede for de mest benyttede industrielle standardene i forbindelse med datakommunikasjon 

· velge ut og kombinere relevante styringer ut i fra industriell sammenheng
· konstruere og/eller programmere styresystemer med elektronikk(digital og analog) og mikrokontroller

	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:
Opplæringen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver, øvinger og prosjektarbeid. 
Arbeidsmengden fordeles slik: 25 % selvstudium, 25 % er forelesning/klasseroms undervisning, og 50 % er problembasert undervisning på laboratorium

	Læremidler:

Kompendier i styringsteknikk, sensorer, pneumatikk/hydraulikk, mikrokontroller, roboter

	Rom og utstyr:

Forelesninger i  klasserom

Laboratorie øvelser gjennomføres på skolens laboratoriumer (Rom: T274 og T276)

	Vurdering:
Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 9 obligatoriske øvinger i emne sensor

· Det skal gjennomføres 1 obligatorisk øving i emne styring med elektronikk 
· Det skal gjennomføres 7 obligatoriske øvinger i emne styring med mikrokontroller 
· Det skal gjennomføres to 2 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  
· Øving nr. 6 i emne sensor er obligatorisk. Studentene velger i tillegg to øvinger i emnet sensor

· Øving i emne styring med elektronikk er obligatorisk. 

· Øving nr. 7 er obligatorisk i emne styring med mikrokontroller. Studentene velger i tillegg to øvinger i emnet styring med mikrokontroller

· Begge prøvene er obligatorisk. 

	Spesielle forhold:


I løpet av studiet skal alle studenter gjennomføre ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold. Emnene i valgfag automasjon kan være deler av prosjektarbeidet med tverrfaglig innhold avhengig av studentenes prosjektvalg.

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 11 som vurderes. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering. Karakteren fastsettes ved gjennomgang av vurderingsmappa i samtale med studenten. Studentene skal velge to av de fire valgfagene i modul 11.

	Eksamen:


Modul 11 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der valgfag automasjon utgjør 50 %. Et av de tre andre valgfagene i modul 11 utgjør de resterende 50 %.


	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
	

	Sensorer: mekanisk, induktiv, kapasitive, fotoceller, termostat, PT100 samt rele. I tillegg aktuelle givere etter studentenes behov 
	1
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	Mikrokontroller: Mikrokontrollersystemets arkitektur
	2
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert teoretiske oppgaver på mikrokontrollerens arkitektur
	Observasjon. 

	Mikrokontroller: Editering, assemblering og simulering
	3
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	Frekvensomformere
	4
	Gjennomgå teori i klasserom, lab øving på ferdigbygd modell for nivåregulering. Øvingen er planlagt i stepp, og går over flere uker og omfatter også AC-motorer og Skjermbaserte overvåkningssystem
	Observasjon. Lab øvingen legges i arbeidsmappa

	AC-motorer
	5
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene. Dette er en del av labben i mål nr 4
	Observasjon. Lab øvingen legges i arbeidsmappa

	Skjermbaserte overvåkningssystem
	6
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på PC koblet opp mot system og program laget i labben for mål nr 4. Dette er en del av labben i mål nr 4
	Observasjon. Lab øvingen legges i arbeidsmappa

	Bus-systemer
	7
	Gjennomgå teori
	


Valgfag hydraulikk
	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: 
Valgfag Hydraulikk
	Linje: 
TIP
	Modul:
11
	Planen gjelder for:
4. semester

	Faglærer: 
JOEI
	Forkunnskaper:
Modul 6 og 7
	Revidert:
10/11-2005
	Omfang:
6 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer


	 Delmål:

Studentene skal kunne:

· foreta beregninger når det gjelder hastighet, volumstrøm, effekt og kraft
· de skal kunne lage koplingsskjemaer og beskrive virkemåten til et anlegg ut fra skjema
· foreta praktisk oppkopling og kjøre et anlegg


	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:
Opplæringen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver og øvinger. 
Arbeidsmengden fordeles slik: 25 % selvstudium, 25 % er forelesning/klasseroms undervisning, og 50 % er problembasert undervisning på laboratorium

	Læremidler:

Hydraulikk i teori og praksis
ISBN 82-585-1381-8

	Rom og utstyr:

Forelesninger i  klasserom

Laboratorie øvelser gjennomføres på skolens laboratoriumer (Rom: T153)

	Vurdering:
Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres et sett med beregningsoppgaver
· Det skal gjennomføres et sett med teori og lab oppgaver
· Det skal gjennomføres en 4 timers prøver i faget. 

Vurderingsmappa:  

· Alle arbeider i arbeidsmappa legges i vurderingsmappa 

	Spesielle forhold:


I løpet av studiet skal alle studenter gjennomføre ett prosjektarbeid med tverrfaglig innhold, der hydraulikk kan være et område som inngår i prosjektet (avhenger av studentenes valg). 

	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 11 som vurderes. Prosessen og resultatet fra gjennomføringen, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering. Karakteren fastsettes ved gjennomgang av vurderingsmappa i samtale med studenten.

	Eksamen:


Modul 11 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der valgfag hydraulikk utgjør 50 %


	Arbeidskrav/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
	

	Definisjoner, anvendelser og fysisk grunnlag, samt symboler og skjemateknikk


	-
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa

	Beregne kraft, volumstrøm, strømningsfart og effekt


	-
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert teoretiske oppgaver på symboler og standarder
	Observasjon. Beregningsoppgave legges i arbeidsmappa

	Hydrauliske Komponenter og utstyr (slik som pumper, ventiler, motorer og sylindrer) 


	-
	Gjennomgå teori i klasserom, problembasert lab øvinger på komponentene
	Observasjon. Lab øvingene legges i arbeidsmappa


Valgfag Konstruksjonsteknikk 

	Fagkode:
TFXXXX
	Fag: Valgfag 
Konstruksjonsteknikk
	Linje: 
TIP
	Modul:
11
	Planen gjelder for:
 4. semester

	Faglærer: 
 ANKÅ
	Forkunnskaper:
Modul 3 og 4
	Revidert:
10/10-2005
	Omfang:
3 Poeng
	Arbeidsmengde:
90 timer

	Mål:
Studentene skal kunne utvikle, vurdere, konstruere og dimensjonere maskintekniske konstruksjoner etter aktuelle direktiver, lover, forskrifter og standarder.

Delmål:

Studentene skal kunne:
· gjøre rede for de viktigste virkemidler for å få en hensiktmessig industridesign

· bidra i produktutviklingsprosser av maskinkonstruksjoner, samt foreslå produkt- og vedlikeholdsforbedringer

· vurdere, dimensjonere og velge maskinelementer, forbindelser, smøremidler og energioverføringer i konstruksjoner



	Læringsmetoder/Gjennomføring av undervisningen:
Opplæringen består av selvstudium, forelesninger, gruppeoppgaver. 
Arbeidsmengden fordeles slik: 25 % selvstudium, 75 % er forelesning/klasseromsundervisning.

	Læremidle
Konstruksjonselementer ISBN 82-585-0700-1 



	Rom og utstyr:

Forelesninger i  klasserom



	Vurdering:
Vurderingen skal vise i hvilken grad studenten har nådd arbeidskravene og mål i fagplan


Arbeidsmappa: 

· Det skal gjennomføres 1 prøve.

· Fire oppgaver   
Vurderingsmappa:  
· En prøve er obligatorisk. 
· Studenten og læreren velger i samarbeid øvingsoppgaver som legges i arbeidsmappa.


	Spesielle forhold:



	Modulkarakterer:


Det gis karakter i modulen. Det er den helhetlige kompetanse i modul 11 som vurderes. Prosessen og resultatet fra prosjektarbeidet, initiativ og samarbeide i læringssituasjon skal inngå i karakteren. Ved fastsetting av karakteren legges det videre vekt på bredt kvalifisert skjønn og studentens egenvurdering. Karakteren fastsettes ved gjennomgang av vurderingsmappa i samtale med studenten.

	Eksamen:
Modul 11 kan trekkes ut til eventuelt eksamen der valgfag konstruksjonsteknikk utgjør 50 %


	Arbeidskarv/tema
	Mål
	Metode/ Arbeidsform
	Vurdering

	Introduksjon
Gjennomgå fagplan, lage læringsmål
	-
	Forklare, arbeide i gruppe, presentere arbeidet.
	

	Vurdere og dimensjonere forskjellige sveiseforbindelser
	
	Gjennomgå teori i klasserom, løse oppgaver med veiledning
	Observasjon. Oppgave legges i arbeidsmappa

	Dimensjonere skrueforbindelser
	
	Gjennomgå teori i klasserom, løse oppgaver med veiledning
	Observasjon. Oppgave legges i arbeidsmappa

	Vurdere og dimensjonere forskjellige krympeforbindelser
	
	Gjennomgå teori i klasserom,  løse relevante oppgaver med veiledning
	Observasjon. Oppgave legges i arbeidsmappa

	Vurdere og dimensjonere lager
	
	Gjennomgå teori i klasserom, løse relevante oppgaver
	Observasjon. Oppgave legges i arbeidsmappa


Utdanningsplanen bygger på:


Plan for 2-årig teknisk fagskole, linje for teknikk og industriell produksjon (Vedtatt av NUTF 2005)





Under middels grad av måloppnåing: Karakter E og F





Reprodusere





Oppgavetyper: definer, list opp, beskriv, gjengi…








Middels grad av måloppnåing: Karakter C og D





Anvende





Oppgavetyper: forklar, gjør greie for, sammenlign, tolk..








Over middels grad av måloppnåing: Karakter A og B





Vurdere





Oppgavetyper: vurder, drøft, diskuter, trekk slutninger…








Kongsberg tekniske fagskole





Nasjonalt fastsatte dokumenter (NUTF)

















Rammeplan for fagteknikerutdanningen.





Fagplan for linje teknikk og industriell produksjon











Nasjonalt fastsatte dokumenter (NUTF)











Utdanningsplan for 2-årig teknisk fagskole, fordypning mekatronikk





Kongsberg tekniske fagskole





Plan for 2-årig teknisk fagskole. Ulike fordypninger innen linje for teknikk og industriell produksjon








Rammeplan for fagteknikerutdanningen.











Fagplan for fordypningene innen linje for





Nasjonalt fastsatte dokumenter (NUTF)
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